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OPIS PROGRAMU STUDIOW DLA KIERUNKU

TRANSPORT

11 STOPIEN, PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU STUDIOW

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Transportu i Informatyki

1.1 Nazwa programu/Kierunku studiéw

Transport,

Specjalnos$ci do wyboru:

1.Systemy logistyczne i zarzadzanie w transporcie;
2.Budowa i eksploatacja pojazdow

3.Sztuczna inteligencja w systemach transportowych

1.2 Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

1.3 Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

7 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

1.4 Profil studiow

ogolnoakademicki

1.5 Forma /-y studiow

Studia stacjonarne/niestacjonarne

1.6 Tytul zawodowy nadany absolwentom,
KOD ISCED

opis syntetyczny charakterystyk zawodowych,
stanowiska pracy absolwenta po ukonczeniu
studiéow

Absolwent posiada zaawansowanga wiedze ogolng z zakresu transportu i
logistyki.

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci twérczego rozwigzywania
probleméw w transporcie, kreowania innowacji w obszarze zarzadzania
procesami transportowymi, umiejetnos$ci pracy z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi inzynierskich i komunikacji, takich jak: sieci
komputerowe, bazy danych, Internet, postugiwania sie zaawansowanymi
technikami komputerowego wspomagania prac inzynierskich, umiejetnosci
stosowania zaawansowanych metod obliczeniowych, matematycznego
modelowania i symulacji komputerowej proceséw transportowych.
Absolwenci s przygotowani do:

e rozwigzywania problemdw z zakresu planowania, organizowania,
nadzorowania i zarzadzania procesami transportowymi,

¢ projektowania inteligentnych systemoéw sterowania i kierowania ruchem,
sterowania procesami transportowymi w transporcie kolejowym,

e pehnienia funkcji kierowniczych w jednostkach organizacyjnych stuzb
inzynierii ruchu.

Osoba legitymujaca sie ww. kwalifikacjq wie i potrafi: - wykonywaé okreslone
pogtebione zadania z zakresu zarzadzania tancuchami logistycznymi oraz
sterowania procesami eksploatacji pojazdéw;

- analizowac i prowadzi¢ badania z zakresu optymalizacji tannicuchéw dostaw;
- oprze¢ posiadang wiedze na dowodach naukowych i przyjetych normach;

- wykorzysta¢ nabyte kompetencje do rozpoznania ztozonych i nietypowych
problemoéw pojawiajacych sie w pracy zawodowej;

-stosowac specjalistyczng terminologie oraz w jezyku obcym na poziomie B2+
prowadzi¢ debate na temat zagadnien z zakresu transportu i logistyki

- pracowac w zespole i zarzadza¢ nim.

Osoba posiadajaca ww. kwalifikacje dzieki wszechstronnemu wyksztatceniu
technicznemu wzbogaconemu wiedzg organizacyjng, prawng i ekonomiczng
jest przygotowana do pracy w jednostkach i firmach:

« studialnych projektowych i badawczych;

e biurach projektowych przemystu motoryzacyjnego;

» przedsiebiorstwach transportowych i spedycyjnych;

« dziatach spedycyjnych przedsiebiorstw transportu drogowego i kolejowego;
» miejskich zarzadach drég i ulic;

« specjalistycznych komoérkach administracji rzadowej i samorzadowej;

« przedsiebiorstwach przewozoéw pasazerskich i towarowych;

e centrach logistycznych;

« zaktadach utrzymania taboru;

« firmach logistycznych i spedycyjnych;

« stacjach diagnostycznych

e samodzielnego przedsiebiorcy prowadzacego wlasng firme transportowg

1.7 Liczba semestrow i punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw

3 semestry, 90 punktéw ECTS

1.8 Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na
studiach stacjonarnych/niestacjonarnych

1500 zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych/700 zaje¢
dydaktycznych na studiach niestacjonarnych,

1.9. Laczna liczba punktéw ECTS uzyskana w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
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udzialem nauczycieli akademickich lub innych
o0s6b prowadzacych zajecia

1.10. Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk

spotecznych

5 punktéw ECTS

2. OKRESLONE W PROGRAMIE STUDIOW EFEKTY UCZENIA SIE I PRZYPISANIE DYSCYPLIN NAUKOWYCH

2.1 Przypisanie dyscyplin

Dziedzina naukowa: dziedzina nauk inZynieryjno-technicznych

Lp. | Nazwa dyscypliny naukowej Liczba punktéw ECTS %
1. Inzynieria ladowa geodezja i transport 78 82
2. Inzynieria mechaniczna 12 18
Razem liczba ECTS i procent ECTS w programie studiéw 90 100%

2.2 Kierunkowe efekty uczenia sie w odniesieniu do PRK

Nazwa
kierunku: Transport
][::zztl:;;l enia: POZIOM 7 PRK - Studia drugiego stopnia
]l:mﬁl . ogolnoakademicki Odniesienia do:
sztalcenia:
Symbol Charakterystyki drugiego
efekto_w . Efekty uczenia sie Uniwersalne St"p‘?“" .
uczenia sie 2 . e . . . kod skladnika opisu
Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku | charakterystyki 2 :
dla T Sy Ogoélne kompetencje
ransportt poziomow PRK X . . . i
programu Poziom 6 inZynierskie
studiéow
WIEDZA
Absolwent:
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu prawa, zasady obliczen z zakresu
K_wo1 matematyKki, fizyki i mechaniki, wiasciwe dla studiowanego kierunku, P7UW P7S WG P7S WG
Zna i rozumie w poglebionym stopniu metody prowadzenia badan i
zasady obliczen w zakresie elektroniki, elektrotechniki, automatyki,
telekomunikacji przydatne do formutowania i rozwigzywania zadan z
K_wWo02 zakresu transportu, a takze ma podbudowana teoretycznie szczegétowa P7U_W P7S_WG P7S_WG
wiedze w zakresie zasad projektowania zaawansowanych systeméw
informatycznych dedykowanych wybranym ustugom i aplikacjom w
ramach wybranej specjalno$ci
Zna i rozumie zagadnienia prowadzenia badan oraz definiowanie
K W03 przyczyn uszkodzen eksploatacyjnych elementéw mocujacych i P7U_W P7S_WG P7S_W
konstrukcyjnych,
Zna i rozumie w pogltebionym stopniu zasady projektowania systemow
K W04 sterowania ruchem, obiektéw transportowych, wybranych elementéw P7UW P7S_WG P7S_WG
infrastruktury transportowej,
Zna i rozumie zasady stosowania metod ilosciowych, modelowania i
K W05 optymalizacji proceséw transportowych oraz planowania, sterowania i P7U_W P7S_WG P7S_WG
zarzgdzania systemami transportowymi i logistycznymi,
Zna i rozumie gtéwne trendy polityki rozwoju i uwarunkowania
K W06 funkcjonowania transportu miedzynarodowego, w tym doboru §rodkéw P7U W P7S_WG P7S_WG
- transportu; zna i rozumie terminologie w jezyku obcym z zakresu - P7S_WK P7S_WK
transportu,
zna i rozumie zasady eksploatacji i doboru $rodkéw transportu,
K W07 oraz metody prowadzenia badan dla rozwigzywania probleméw P7U_W P7S_WG P7S_WG
eksploatacyjnych,
K W08 Zna i rozumi.e spoteczne, ekonomiczne uwarunkowania dziatalnos$ci P7UW P7S_.WG P7S.WK
transportowej, P7S_WK
Zna i rozumie uwarunkowania i mechanizmy funkcjonowania P7S_WG
K.Wo9 przedsiebiorstw na rynku TSL (Transport - Spedycja - Logistyka), P7uwW P7S_WK P75 WG P75 WK
K W10 Zna i r.ozumie. zagfldnienia z zakresu ekologii transportu i zagadnienia P7U W P7S.WG P7S.WG
recyklingu pojazdéw,
K Wil Zna i rozumie Kkluczowe zagadnienia bezpieczenstwa $rodkow P7U W P7S.WG P7S.WG
transportu,
Zna i rozumie zagadnienia z zakresu organizacji proceséw
K W12 transportowych i magazynowych oraz zaleznos$ci w rozbudowanych P7U_W P7S_WG P7S_WG
tancuchach logistycznych,
K W13 Zna i'rozur,nie pojecia i zagadnienia dotyczace zarzadzania jakosciag oraz P7UW P7S.WG P7S.WG
bezpieczenistwem w procesach transportowych,
K W14 Zna 1 rozumie =zasady zarzadzania ryzykiem w systemach P7U W P7S.WG P7S.WG
transportowych,
K W15 Zna} i rozumie.zasady zastosowania telematyki w zarzadzaniu procesami P7U W P7S.WG P7S.WG
logistycznymi,




Lubelska Akademia WSEI
Rok akademicki 2026,/2027

K. W16

Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem marketingu w
transporcie,

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K W17

Znairozumie w pogtebionym stopniu prawa, metody obliczania i zasady
funkcjonowania vA zakresu mechaniki stosowanej,
system6w pomiarowych i diagnostyki przydatne do formutowania i
rozwigzywania zadan w transporcie,

P7U0_W

P7S_WG

P7S_WG

K W18

Zna i rozumie w pogltebionym stopniu metody obliczania oraz zasady
funkcjonowania zagadnien z zakresu: sterowania ruchem, organizacji i
zarzgdzania w transporcie oraz w logistyce,

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K W19

Zna i rozumie zasady konstrukcji i budowy $rodkéw transportu,

P7U0_W

P7S_WG

P7S_WG

K W20

Zna i rozumie prawne uwarunkowania dziatalnosci transportowej, zna i
rozumie zasady korzystania z zasobdw informacji patentowej, norm
technicznych,

P7U0_W

P7S_WG

P7S_WG

K W21

Zna i rozumie potrzebe implementacji inteligentnych systeméw
transportowych w zaawansowanej inzynierii ruchu a takze ma wiedze o
trendach rozwojowych i istotnych nowych osiagnieciach metod
sztucznej inteligencji i wuczenia maszynowego w systemach
transportowych i logistycznych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K w22

Zna i rozumie zasady i metody przetwarzania obrazoéw w transporcie,
ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze zwigzang z
wybranymi zagadnieniami sztucznej inteligencji

P7U0_W

P7S_WG

P7S_WG

K_w23

Zna niekonwencjonalne systemy w transporcie zbiorowym,

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K. W24

zna narzedzia do inteligentnej analizy danych oraz podstawowe metody
analizy danych wielowymiarowych; zna réznorodne narzedzia
informatyczne wspomagajace przetwarzanie, analize danych i
wnioskowanie statystyczne

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJETNOSCI
Absolwent:

K_U01

potrafi samodzielnie pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych Zrédel; potrafi samodzielnie integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciagnac
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW

K-U02

potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze do opracowania wynikéw
zadania projektowego lub badawczego oraz przygotowa¢ dokumentacje
koncowa zawierajagca omoéwienie tych wynikéw, jak réwniez
przedstawié prezentacje na temat realizowanego zadania projektowego
lub badawczego przez wiasciwy dobér Zrédet i informacji oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

K_U03

potrafi samodzielnie okresli¢  kierunki dalszego uczenia sie i
zrealizowa¢ proces samoksztalcenia wraz z uzupetnianiem wiedzy i
umiejetno$ci o charakterze interdyscyplinarnym

P7U_U

P7S_UW
P75_U0

P7S_UW

K_U04

potrafi ~ wykorzysta¢ posiadang wiedze do rozwiazywania
probleméw obejmujacych projektowanie i organizacje systemoéw
transportu zaopatrzenia, produkcji i dystrybucji
przedsiebiorstwa, w tym wykorzystania systeméw
telematycznych, dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym
srodowiskowe, ekonomiczne, organizacyjne, eksploatacyjne i prawne
przez samodzielne wykorzystanie poznanych metod i narzedzi
zarzadzania logistycznego w tym interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski przez stosowanie twoérczej interpretacji

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW

K_UO05

potrafi projektowac elementy S$rodkéw transportu, infrastruktury
transportowej, systeméw sterowania z uwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych 1 ekonomicznych, przez wykorzystanie
komputerowych narzedzi wspomagania projektowania a takze metod
sztucznej inteligencji

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW

K_U06

potrafi samodzielnie przeanalizowa¢ , zaplanowaé i przeprowadzi¢
symulacje procesu transportowego, z uwzglednieniem krajowych i
miedzynarodowych uregulowan prawnych w tym interpretowac
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski oraz potrafi samodzielnie
zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ analize oraz pomiary podstawowych
charakterystyk opisujacych funkcjonowanie systemu
transportowego, przez wilasciwy dobdr metod analitycznych i
pomiarowych oraz narzedzi symulacyjnych, potrafi projektowaé modele
oparte o techniki obliczen inteligentnych

P7U_U

P7S_UW
P7S5_U0

P7S_UW

K_U07

potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize i ocene ekonomiczna
efektywnosci  dziatania systemu logistycznego oraz analize
ekonomiczng, analize bilansu i ocene dziatania przedsiebiorstwa TSL,
zinterpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciggng¢ wnioski, przy
wykorzystaniu posiadanej wiedzy

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

K_U08

potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ badania marketingowe w
réznych segmentach rynku transportowego oraz wykorzystaé
posiadang wiedze do poprawy Kkonkurencyjnosci  danego
segmentu rynku

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW
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potrafi postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+ -
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym
K U09 stopniu w  zakresie  terminologii = zawodowej w  tym: P7U U P7S_UW P7S UW
- czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze - P7S_UK -
przygotowania i wygloszenia krotkiej prezentacji na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego
potrafi wykorzystywa¢ i integrowaé wiedze z dziedziny logistyki,
ekonomiki transportu, zarzadzania przedsiebiorstwem, eksploatacji
K_U10 érqdkéw transportl.l przy formukl)vx./aniu i ro.zwiqz.ywa.niu probleméw P7UU P7S_UW P7S_.UW
zwigzanych z analizg efektywnosci ekonomicznej dzialania systemu P7S_UO
logistycznego przez witasciwy dobér narzedzi analitycznych oraz
komunikowac¢ sie w tym zakresie z otoczeniem
potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do analizowania i oceniania
jakosci  $wiadczonych ustug transportowych i efektywnosci
K U11 podejrlnowarllych dziatan jak rfﬁwniei p.otrafi‘ plar}owaé , projektowac i P7UU P7S_UW P7S_UW
organizowa¢ obstuge potokdéw pasazerskich i towarowych przez P7S_UO
wiasciwy dobér metod optymalizacyjnych i logistycznych, potrafi
kierowacé pracg zespotu
potrafi stosowa¢ metody i narzedzia matematyczne do modelowania i
optymalizacji zagadnien zwiazanych z planowaniem, projektowaniem i
K_U12 eksploatacja systemu transportowego z uwzglednieniem niepewnosci P7U_U P7S_UW P7S_UW
oraz czynnika niezawodnosci przy wykorzystaniu posiadanej wiedzy w
tym zakresie
potrafi konfigurowa¢ i obstugiwa¢ systemy sterowania ruchem w
transporcie, systemy diagnostyczne Srodkéw transportu, zarzadzaé
K U13 interfejsami .,pomie.lrovyymi i diagnostyczn]ymi w ,tyr.n potraf,i P7UU P7S_UW P7S_UW
przeprowadzi¢ analize i ocene stanu elementéw, uktadéw i urzadzen P7S_UK
elektrycznych i elektronicznych przez wilasciwe wykorzystanie
posiadanej wiedzy
potrafi projektowaé elementy srodkow transportu z
K_U14 uwzglgd.nieniem zadanych. kr’yteriéw . uzytkowych i P7UU P7S_UW P7S_.UW
ekonomicznych oraz rozwigzywa¢ skomplikowane problemy P7S_UK
transportowe przez dobér nowoczesnych technologii
potrafi wykona¢ badania i kontrole stanu urzadzen sterowania ruchem P7S UW
K_U15 w transporcie w procesie eksploatacji przy uzyciu stosownych narzedzi P7U_U P7S_ UK P7S_UW
i metod badawczych -
potrafi integrowa¢ wiedze z dziedziny mechaniki, elektryki,
elektroniki, automatyki, hydrotechniki - przy formutowaniu i P7S UW
K U16 rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z projektowaniem oraz P7U_U . P7S_UW
. . PR . . P75_U0
diagnostyka urzadzen i uktadéw Srodkéw transportu oraz systemow
transportowych przez synteze wiedzy oraz twérczg interpretacje
potrafi ~ przeprowadzi¢ analize i zaprojektowa¢ struktury P7S UW
K U17 instytucjonalne w transporcie przez wiasciwy dobér metod P7U_U . P7S_UW
f . R P7S_UK
analitycznych i narzedzi projektowych
potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiagnie¢ w zakresie materiatloznawstwa, projektowania konstrukcji
K U18 podzespotéw, do projektowania i wytwarzania uktadéw Srodkéw P7U_U P7S_UW P7S_UW
transportu oraz systeméw transportu przez witasciwe wykorzystanie
posiadanej wiedzy
potrafi samodzielnie analizowa¢ , planowaé , organizowaé i
optymalizowa¢ zagadnienia zwigzane z eksploatacja proceséw i P7S_UW
K U19 systemo6w transportowych i logistycznych przez wtasciwy dobér metod P7UU P7S_UK P75 UW
i modeli matematycznych, w tym metod sztucznej inteligencji
KOMPETENC]E SPOLECZNE
Absolwent:
K K01 Jest gotéw do inspirowania i organizowania procesu uczenia sie P7U K P7S_KO
- innych oséb w tym do pogltebiania znajomosci jezykéw obcych - P7S_KR
K_K02 Jest gptéyv do samodzielnego myS$lenia i dziatania w sposdb P7U K P7S_KO
przedsiebiorczy P7S_KR
K K03 Jest gotéw do pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role, w tym jest P7U K P7S_KO
- gotéw do brania odpowiedzialno$ci za przywédztwo - P7S_KR
Jest gotéw podejmowal decyzje zwigzane z okre$laniem P7S KK
K_K04 priorytetu z identyfikacja i rozwigzywaniem probleméw powstatych P7U_K -
N ; L . . P7S_KR
przy realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
Jest gotow do podejmowania $wiadomej odpowiedzialno$ci
L . , . s . P7S_KO
K_KO5 zaln.lqlolwa}me badan, e.kspe?ryme,rlltow lub obserwacji; ]_est gotovxf P7U K P7S_KK
podja¢ swiadoma odpowiedzialno$¢ za praktyczne stosowanie zdobytej P7S KR
wiedzy i umiejetnosci w aspekcie spotecznym -
Jest gotéw do wniesienia wkladu w przygotowanie projektéw
K K06 spotecznych (politycznych, gospodarczych, obywatelskich) oraz P7U K P7S_KK
- do przewidywania wielokierunkowych skutkéw spotecznych - P7S_KR
swojej dziatalno$ci




Lubelska Akademia WSEI
Rok akademicki 2026/2027

Jest gotéw do przyjmowania odpowiedzialno$ci w poczuciu waznosci za
K_K07 podejmowane decyzje w odniesieniu do pozatechnicznych aspektéw i P7U_K
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym ich wptywu na $rodowisko

P7S_KK
P7S_KR

3. WYMIAR, ZASADY I FORMA ODBYWANIA PRAKTYK ZAWODOWYCH, LICZBA ECTS DLA
KIERUNKU STUDIOW

4. WYBOR MODULOW ZAJEC PRZEZ STUDENTOW ZAWARTYCH W PROGRAMIE STUDIOW
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje realizujac zajecia podlegajace wyborowi (co najmniej 30% ogdlnej liczby punktéw ECTS):-54
punktow ECTS co stanowi -60 % ogdlnej liczby punktéw ECTS w programie studiow, w tym sg to przedmioty:

— jezyk obcy (j. angielski, j. rosyjski) - 2 punktéw ECT,

— przedmioty wybranej specjalnosci - 36 punktéw ECT,

—  seminarium dyplomowe - 16 punktéw ECTS.

5. LICZBA PUNKTOW ECTS KSZTALTUJACA WIEDZE I UMIEJETNOSCI ZWIAZANE Z PROWADZONA
NA KIERUNKU DZIAEALNOSCIA NAUKOWA W DYSCYPLINIE LUB DYSCYPLINACH DO KTORYCH
PRZYPORZADKOWANY JEST KIERUNEK STUDIOW W PROGRAMIE STUDIOW O PROFILU
OGOLNOAKADEMICKIM

Do przedmiotéw zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauk technicznych, stuzacymi zdobywaniu przez studenta
pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowych naleza:

Przedmioty kierunkowe:

Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportu -4 punkty ECTS,

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemow - 4 punkty ECTS

Modelowanie proceséw transportowych - 4 punkty ECTS

Mechaniki stosowana 4 punkty ECTS

Wytrzymatos¢ materiatéw i uszkodzenia eksploatacyjne 4 punkty ECTS

Systemy teleinformatyczne 3 punkty ECTS

Przedmioty specjalnosciowe

A:

Zarzadzanie fancuchem dostaw 3 punkty ECTS

Technologia i organizacja przewozéw samochodowych -4 punkty ECTS
Infrastruktura i organizacja przewozéw kolejowych -4 punkty ECTS
Organizacja transportu wewnetrznego -4 punkty ECTS

Przewozy miedzygateziowe- 4 punkty ECTS

Oddziatywanie transportu na $rodowisko -3 punkty ECTS

Transport miedzynarodowy -4 punkty ECTS

Sterowanie ruchem w transporcie drogowym i kolejowym -4 punkty ECTS
Zagrozenia w logistyce -3 punkty ECTS

Systemy transportu miejskiego -3 punkty ECTS

B:

Diagnostyka pojazdéw -4 punkty ECTS

Technologia i organizacja przewozéw samochodowych -4 punkty ECTS
Badania silnikéw spalinowych -3 punkty ECTS

Nadwozia i podwozia pojazdéw - 3 punkty ECTS

Sztuczna inteligencja w pojazdach -3 punkty ECTS

Trwato$¢ i niezawodno$¢ pojazdow -4 punkty ECTS

Napedy pojazdéw elektrycznych i hybrydowych -4 punkty ECTS
Uktady elektrotechniki i elektroniki - 4 punkty ECTS

Uktady napedowe pojazdow -4 punkty ECTS

Materiaty konstrukcyjne w budowie pojazdow -3 punkty ECTS

C:

Przetworniki pomiarowe i sensory -4 punkty ECTS

Technologia i organizacja przewozéw samochodowych -4 punkty ECTS
Infrastruktura i organizacja przewozéw kolejowych -3 punkty ECTS
Uczenie maszynowe i sieci neuronowe - 3 punkty ECTS

Sztuczna inteligencja w pojazdach - 3 punkty ECTS

Sztuczna inteligencja w zarzadzaniu tancuchami dostaw - 4 punkty ECTS
Sztuczna inteligencja w transporcie kolejowym -4 punkty ECTS

Uktady elektrotechniki i elektroniki - 4 punkty ECTS

Sztuczna inteligencja w transporcie drogowym - 4 punkty ECTS
Przetwarzanie sygnatow i obrazéw - 3 punkty ECTS

Seminarium dyplomowe i obrona pracy dyplomowej - 16 punktéw ECTS
tacznie w wymiarze 75 punktéw ECTS, co stanowi 83% ogdlnej liczby ECTS w kazdej specjalno$ci
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5. ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC WRAZ Z PRZYPISANIEM DO NICH EFEKTOW UCZENIA SIE I TRESCI PROGRAMOWYCH ZAPEWNIAJACYCH

UZYSKANIE TYCH EFEKTOW
. Efekty uczenia sig w zakresie: = - Forma Sposéb weryfikacji i oceny
L.p Modul/Przedmiot . . .. | kompetencji Tresci programowe . . . A
wiedzy umiejetnosci zaliczenia efektow uczenia sie
spotecznych
Przedmioty podstawowe
1a j. angielski 1. jezyk korespondencji: formalny i nieformalny list, email, Zaliczenie na ocene. Sposéb
2. stabe i mocne formy czasownikéw positkowych, powstawania oceny
3. opis stanowiska pracy - éwiczenia leksykalne, ostatecznej (podsumowujqcej)
4. jezyk specjalistyczny - kierunkowy, na podstawie ocen z
5. postawy i stereotypy - struktury poréwnawcze, regularne i nieregularne kolokwium, testu
stopniowanie przymiotnikéw, przymiotniki mocne, semestralnego, aktywnosci
6. czasowniki modalne wyrazajgce umiejetnosc, zdolnos¢ i koniecznosc, oraz czynnego udziatu
K U09 7. pytania pozorne - wyrazanie prosby, studentéw w biezgcych
K_wWo06 - ’ K_K02 8. podrdze i Srodki transportu - stownictwo tematyczne, ZAO | zajeciach: ocena wypowiedzi
K_U03 ; . L ; o ;
9. jezyk sugestii, sposoby komentowania i opiniowania, ustnych i udziatu w dyskusjach
10. okresy warunkowe, grupowych
11. hipotetycznos¢ sytuacji - emocje i udzielanie rad - zadania leksykalno-
gramatyczne,
12. kwantyfikatory,
13. praca i zatrudnienie - zadania leksykalne,
14. zdania ztoZone podrzednie i nadrzednie,
15. formy czasownikowe — wyrazenia bezokolicznikowe i gerundialne.
1b j. rosyjski 1. jezyk korespondencji: formalny i nieformalny list, email, Sposéb  powstawania oceny
2. stabe i mocne formy czasownikow positkowych, ostatecznej (podsumowujqcej)
3. opis stanowiska pracy - éwiczenia leksykalne, na podstawie ocen z
4. jezyk specjalistyczny - kierunkowy, kolokwium, testu
5. postawy i stereotypy - struktury poréwnawcze, regularne i nieregularne semestralnego, aktywnosci
stopniowanie przymiotnikéw, przymiotniki mocne, oraz czynnego udziatu
6. czasowniki modalne wyrazajgce umiejetnos¢, zdolnosé i koniecznosc, studentow w biezgcych
K U09 7. pytania pozorne - wyrazanie prosby, zajeciach: ocena wypowiedzi
K_Wo06 KU 03' K_K02 8. podrdze i srodki transportu - stownictwo tematyczne, ZAO ustnych i udziatu w dyskusjach
- 9. jezyk sugestii, sposoby komentowania i opiniowania, grupowych
10. okresy warunkowe,
11. hipotetycznos¢ sytuacji - emocje i udzielanie rad - zadania leksykalno-
gramatyczne,
12. kwantyfikatory,
13. praca i zatrudnienie - zadania leksykalne,
14. zdania ztoZone podrzednie i nadrzednie,
15. formy czasownikowe — wyrazenia bezokolicznikowe i gerundialne.
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Zarzadzanie 1. Wprowadzenie do zarzqdzania, podstawowe pojecia zarzqdzania Egzamin - test jednokrotnego
przedsiebiorstwem przedsiebiorstwem, elementy zarzqdzania jakosciq. wyboru
transportowym 2. Wybrane elementy nauk organizacji i zarzqdzania. Misja i wizja
przedsiebiorstwa transportowego. Metody badania makrootoczenia Ocena koricowa przedmiotu
przedsiebiorstwa. Jjest Sredniq arytmetyczng ocen
K_Uo01, 3. Podstawowe zagadnienia zarzqdzania w przedsiebiorstwie transportowym. czgstkowych, tj. uzyskanych
K_Wo06, K_U13 K K02 Wspétczesne zarzqdzanie strategiczne w przedsiebiorstwie transportowym ocen z testu I opracowania
K_ W08 K_U02 K K05, 4. Cel i zakres ustawy o publicznym transporcie zbiorowym. Wybrane EGZ projektu
K_Wo09 K_U07 - zagadnienia dotyczqcych warunkéw dopuszczenia pojazdéw uzytkowych do
K_U08 ruchu w transporcie drogowym i prawnego wytqczenia pojazdow z ruchu.
5. Wybrane zagadnienia dotyczqce rozporzqdzenia europejskiego w sprawie
harmonizacji niektérych przepiséw socjalnych odnoszqcych sie do Transportu
drogowego oraz ustawy o czasie pracy kierowcéw.
6. Systemy IT w zarzqdzaniu przedsiebiorstwem transportowym
7. Zarzgdzanie flotq pojazdéw
Modut humanistyczno- Wyktad Kolokwium zaliczeniowe z
spoteczny II 1. Postmodernizm czesciAiB
2. Macdonaldyzacja
3. Prawo epikei Ocena ostateczna
4. Przeszkody: pojecie i podziat (podsumowujgca) modutu to
5. Syndezjologia: pojecie sumienia, psychologiczne fazy rozwoju sumienia, $rednia uwzgledniajqca oceny
sumienie patologiczne formujgce  z:  kolokwium
K W13 K U03 K_Ko01, 6. Podstawowe zasady etyki zawodowej ZA0 zaliczeniowego  (kolokwium
- - K_K03 7. Wybrane kodeksy etyczne firm transportowych zawiera pytania z zakresu
Wyktad kursu AiB); Pracy z czesciAiz
1. Wybrane aspekty funkcjonowania grupowego czesci B oraz uwzglednia
2. Stres, fizjologiczna reakcja na stres aktywnosé studenta na
3. Zasady komunikacji interpersonalnej zajeciach, w tym dyskusje z
4. Wypalenie zawodowe uwzglednieniem zastosowania
5. Narzedzia do diagnozowania wypalenia zawodowego w praktyce poznanych zasad
6. Narzedzia do diagnozowania wypalenia zawodowego etycznych.
Metody matematyczne 1. Teoria grafow Egzamin, test semestralny
w transporcie Podstawowe pojecia i definicje teorii i jezyka technologii graféw i ich
semantyka w odniesieniu do proceséw transportowych Zaliczenie cwiczen
o Topologiczna i algebraiczna reprezentacja grafowa przestrzennych i projektowych
operacyjnych struktur transportowych
K _U01, 2. Metody i algorytmy (w tym Al) w modelowaniu proceséw transportowych
K_WO05, K_U02, e Modelowanie wbhudowane w procesy transportowe
K wis, K U06 K K04 e Wielowymiarowe szeregi czasowe danych procesowych EGZ
K W12, K_U11 K_KO05 .
KW 24 K U12 e Grafowei wektorowe bazy Fianych procesquch
K U19 e Algorytmy TSDL (Time Series Deep Learning)
- e Bazy wiedzy procesowej w technologii LLM i GPT
3. Modelowanie procesow transportowych w jezyku PythonAnaconda
e Metodyka projektowania interaktywnych instrukcji i dokumentowanie procesu

nauczania w technologii Jupyter natebooks
Redagowanie sprawozdan z ¢wiczen w Jupyter Notebooks
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4. Grafowa i algebraiczna reprezentacja probleméw transportowych
e Problem najkrotszej sciezki SPP

e Problem maksymalnego przeptywu MFP

e  Problem wyboru trasy dostaw VRP i EVRP

e Problem TSP

Przedmioty kierunkowe

Sterowanie i 1. Istota zarzqdzania rozproszonymi systemami transportowymi Egzamin, test semestralny
zarzadzanie w 2. Zarzqdzanie transportem zbiorowym w miastach
systemach 3. Nadzor i sterowanie systemami transportowymi. Zaliczenie cwiczen
K_Wo04, . . ;
transportowych K W05 K_U04, 4. Zarzqdzanie transportem towarowym w miastach projektowych
" ' K_UO05, 5. Obszarowe zarzadzanie transportem drogowym
K W18 K_KO01 . . EGZ
K w21 K_U06 6. Obszarowe zarzqdzanie transportem kolejowym
K W22 K U11 7. Narzedzia i technologie informatyczne w sterowaniu systemami
- transportowymi.
8. Modelowanie i symulacje w sterowaniu i zarzqdzaniu systemami
transportowymi
Niezawodnos$¢ i 1. Niezawodnos¢ obiektow prostych i ztozonych Egzamin , test semestralny
bezpieczenstwo 2. Struktura niezawodnosciowo-funkcjonalna obiektéw technicznych
systemow 3. Metody podnoszenia niezawodnosci na wybranych przyktadach Zaliczenie Cwiczen
K_Wo03, K U02 4. Podstawy bezpieczer.istm./a technicz?e‘go projektowych
K_.wi1 K_U 12' K_K07 5. Grafy w modelowaniu niezawodnosci i ryzyka EGZ
) - ! 6. llosciowe i jakosciowe miary ryzyka i ich szacowanie
7. Metodologia badan niezawodnosciowych
8. Zastosowanie wiedzy niezawodnosciowej we wszystkich fazach istnienia
systemu technicznego
Modelowanie W1. Modele proceséw transportowych, pojeciowa konceptualizacja oparta o Kolokwium zaliczeniowe
proceséw ontologiczngq inzynierie wiedzy. Pojecie modelu i metoda modelowania oparta o
transportowych paradygmat ,Speaking process approach”. Gromadzenie danych procesowych
(wielowymiarowe szeregi czasowe) w grafowych i wektorowych bazach danych. Wykonanie i zaliczenie
Przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym z zastosowaniem algorytmow projektu grupowego
gtebokiego uczenia maszynowego (DML). Zarzqdzanie modelowanym procesem
oparte o interaktywny model funkcjonujqcy w trybie bazy wiedzy (kontekstowe
pytanie, algorytm inferencyjny, odpowiedZ).
K_U04, W2. Strukturalne i analityczne modele probleméw w systemach/ procesach
K_W04, ; . S
K W05 K_U06 K_KO02, transportowych. Grafowa i algebraiczna reprezentacja liniowych,
= K U11 K_K03 catkowitoliczbowych, optymalizacyjnych modeli probleméw transportowych. ZAO0
K W12, . . S oy . .
K_U12 K_KO05 Grafowa i analityczna reprezentacja sieci transportowych i taricuchéw dostaw.
K W18 o . ) f .
K_U19, Komputerowe modelowanie i rozwigzywanie probleméw decyzyjnych w

transporcie i logistyce z wykorzystaniem jezyka Python.

W3. Symulacyjne modelowanie procesow transportowych. Trajektorie proceséw
w ciqglych i dyskretnych przestrzeniach stanéw. Modelowanie dyskretnych
przeptywdéw materiatowych i zwigzanych z nimi stanéw procesu oparte o teorie
kolejek. Czynniki niepewnosci w modelach symulacyjnych sq reprezentowane za
pomocq generatoréw liczb losowych o odpowiednich rozktadach.

W4. Wspomaganie zarzqdzania procesami w transporcie i logistyce z
wykorzystanie generatywnej Open Al LLM GPT z kontekstem bedgcym szeregiem
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czasowym generowanym w czasie rzeczywistym uzupetnionym sygnaturq
modelowanego procesu transportowego

Mechanika stosowana 1. Wiezy iich klasyfikacja, wspétrzedne uogdinione, przesuniecia Kolokwium  zaliczeniowe,
przygotowane, praca przygotowana, zasada prac przygotowanych. test semestralny

2. Sity uogdlnione, rownania réwnowagi we wspétrzednych uogdlnionych,
ogdlne réwnanie dynamiki analitycznej.

3. Roéwnania Lagrange'a 1l rodzaju.

4. Teoria uderzenia: sity chwilowe, uderzenie proste i srodkowe ciat
materialnych, uderzenie ukosne dwdch kul, uderzenie ciata obracajgcego sie ZAO
wokdét nieruchomej osi, srodek uderzenia.

5. Kinematyka ruchu kulistego, kqty Eulera, chwilowa os obrotu ciata, aksoidy,
predkosci i przyspieszenia w ruchu kulistym.

6. Tensor bezwtadnosci bryly w punkcie, wzory transformacyjne, gtdwne osie
bezwtadnosci i gtéwne momenty bezwtadnosci ciata w punkcie, elipsoida
bezwtadnosci - formutowanie i analiza probleméw badawczych..

Wykonanie i zaliczenie
K_U02, projektu grupowego
K_UU03, K_KO01,
K_U04 K_KO02

K_U18

K_wWo1,
K_Wo07,
K W17

Wytrzymatos¢ 1. Prawo Hoocke’a. Wykresy rozciggania i $ciskania materiatow sprezysto- Kolokwium, test

materiatéw plastycznych i sprezysto-kruchych. Interpretacja modutu Younga. Pojecia semestralny
naprezen dopuszczalnych stosowanych w obliczeniach konstrukcyjnych.

2. Naprezenia i odksztatcenia w ptaskim dwukierunkowym stanie napiecia-
Liczba Poissona. Prawo Hoocke’a w ujeciu przestrzennym- modut
sprezystosci postaciowej.

3. Naprezenia wystepujqce podczas skrecania elementéw maszyn. Biegunowy
moment bezwtadnosci i wskazZnik wytrzymatosci przy skrecaniu.
Dopuszczalna wartos¢ kata skrecenia.

4. Zginanie- naprezenia pochodzqce od momentdéw gnqcych. Momenty

K Wo1, K_U01, K_KO01, bezwtadnosci figur ptaskich i wzdr Steinera. Obliczanie wskaZnika

K_-Wo02 K_U02, K_K04 wytrzymatosci przy zginaniu. ZA0

K_Wo03, K U13 K_KO05 5. Zginanie belek- opis odksztatcen belki poddanej zginaniu. Hi

6. Hipotezy wytrzymatosciowe. Problem wyznaczania naprezen zastepczych.

7. Wytrzymatosé ztozona w wybranych elementach konstrukcyjnych pojazdow
samochodowych. Zginane ze skreceniem oraz zginane ze Scinaniem elementy
maszyn,

8. Procesy zmeczeniowe, wytrzymatos¢ zmeczeniowa- wykres Wohlera. Zjawisko

spietrzenia  naprezen. Wytrzymatos¢  zmeczeniowa przy  cyklach

niesymetrycznych. Techniczne ~ metody  zapobiegania  procesom
zmeczeniowym.

Badania tribologiczne i nietribologiczne elementdéw eksploatowanych

maszyn- metody badawcze przyczyn, przebieg oraz metody zapobiegawcze.

Wykonanie i zaliczenie
projektu grupowego

©

Systemy
teleinformatyczne

Ogdlna charakterystyka systemow teleinformatycznych. Zaliczenie, test semestralny
Model 1SO/0SI i model Internetu
Media transmisyjne w sieciach teleinformatycznych Wykonanie i zaliczenie
Topologie sieci i urzqdzenia sieciowe projektu grupowego
Protokét TCP/IP. Adresy IP, nazwy w systemach, DNS, DHCP

o . . ZAO
Komunikacja w sieciach teleinformatycznych
Zarzqdzanie i ochrona danych w systemach teleinformatycznych.
Bezpieczenstwo pracy w systemach teleinformatycznych.
Przygotowanie i prowadzenie eksperymentéw naukowych w obszarze
teleinformatyki

K_KO01,
K_K02
K_K07

K_wo2, K_U13,
K W15 K_U1e,

CONO A LN S
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Specjalnos¢: Systemy logistyczne i zarzadzanie w transporcie

11a

Zarzadzanie
lancuchem dostaw

K_WO05,

K_Wo09,

K W18
K_W12

K_U01,
K_U02,
K_U07
K_U06
K U10

K_KO5,
K_KO06

Zasady dziatania taricucha dostaw: Utrzymania zapaséw w taricuchu dostaw;
Strategie zarzqdzania zmiennym popytem w taricuchu dostaw (zarzqdzanie
buforami / bufory zapasoéw / pojemnos¢ buforéw; strategia redukcji czasu;
strategia odroczenia, wspdlne procesy; prognozowanie i plan); Strategia CPFR
(dziewie¢ krokéw); Analiza zapaséw - w catej sieci

Konwencjonalne i zintegrowane taricuchy dostaw: Szczupty i zwinny taricuch
dostaw; Zapasy zarzqdzane przez dostawce (VMI); VMI - oczekiwania
wszystkich stron

Operator logistyczny w taricuchu dostaw (3rd party logistics, 4th party
logistics)

Koordynacja dziatan w taricuchu dostaw

Identyfikacja mozliwosci doskonalenia proceséw (mapowanie strumienia
wartosci, Six Sigma)

ZAO

Zaliczenie  semestralne,
test jednokrotnego wyboru

Wykonanie i zaliczenie

projektu grupowego

12a

Technologia i
organizacja
przewozéw
samochodowych

K_wo1,
K_wWo02,
K. W03

K_UO01,
K U13

K_KO01
K_K04,
K_K05

Zasady formowania jednostek tadunkowych; jednostki pakietowe i
kontenerowe

Zasady doboru srodkéw transportu drogowego w zaleznosci od rodzaju
przewozonych tadunkéw

Urzqdzenia tadunkowe montowane na pojazdach samochodowych: zurawie
przetadunkowe, platformy zatadowcze, hakowe urzqdzenia zatadowcze,
bramowe urzqdzenia zatadowcze, wézki podnosnikowe przewozone na i pod
pojazdem, systemy ruchomej podtogi

Mocowanie tadunkéw. Podstawowe zasady mocowania tadunkéw, dobdr
elementéw mocujqcych.

Metody badania sit i naprezen wystepujgcych w elementach mocujgcych.

ZAO

Zaliczenie  semestralne,
test jednokrotnego wyboru

Wykonanie i zaliczenie

projektu grupowego

13a

Infrastruktura i
organizacja
przewozéw
kolejowych

K_Wo04,
K w11,
K_W12,

K_w18

K_w22

K_U05,
K_U11,
K_U12

K_U13

K_U19

K_KO01,
K_K04
K_KO05

Klasyfikacja i prezentacja infrastruktury kolejowej- koleje klasyczne

i niekonwencjonalne.

Podziat infrastruktury kolejowej - liniowa, punktowa.

Infrastruktura liniowa kolei- linie kolejowe ich budowa i diagnostyka.
Kolejowy proces przewozowy towaréw i 0os6b- analiza probleméw
badawczych:

optaty za dostep do infrastruktury kolejowej, Infrastruktura liniowa na kolei-
linie kolejowe ich budowa i klasyfikacja

prowadzenie ruchu pociqgdéw na trasach oraz praca manewrowa -posterunki
ruchu,

ekspedycja, przyjmowanie pasazeréw i towaréw na wyznaczonych odcinkach
tras kolejowych - punkty handlowe (ekspedycyjne).

Stacje kolejowe jako elementy infrastruktury punktowej - zadania, podziat,
rodzaje toréw, wyprawianie pociqggéw ze stacji.

Stacje rozrzqdowe, przetadunkowe i postojowe - budowa, funkcje i
technologia pracy.

. Posterunki techniczne na stacjach.
. Punkty handlowe - stacje pasazerskie, przystanki osobowe, tadownie,

bocznice

. Wielofunkcyjne stacje kolejowe.

. Wezty kolejowe.

. Linie Kolei Duzych Predkosci,

. Wybrane zagadnienia prowadzenia badan organizacji transportu,

ZAO

Zaliczenie semestralne, test
jednokrotnego wyboru

Wykonanie i zaliczenie

projektu grupowego
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16. Kolokwium zaliczeniowe. Podsumowanie tematyki przedmiotu, zaliczenia.
14a Organizacja 1. Transport wewnetrzny i jego funkcje Zaliczenie semestralne, test
transportu 2. Rodzaje systemow transportu wewnetrznego (magazynowego) jednokrotnego wyboru
wewnetrznego 3. Wykres Sankey’a bilans przeplywow miedzy wydziatami
4. Urzgdzenia transportowe: Wykonanie i zaliczenie
—  wozki podnosnikowe projektu grupowego
K_Wo04, K_U04, - dZwignice
K_Wo07, K_UO05, —  suwnice
K W12 K U14 K K05, - uktadnice ZA0
K. W19 K_U19 - dwigi
—  przenosniki
—  roboty przemystowe (paletyzatory, depaletyzatory
5. Organizacja transportu w terminalach intermodalnych
6. Projektowanie transportu wewnetrznego
15a | Przewozy 1. Jednostki tadunkowe transportu intermodalnego, kodyfikacja Zaliczenie semestralne, test
miedzygateziowe K_Wo03 2. Charakterystyka wybranych systeméw transportu intermodalnego Jjednokrotnego wyboru
K_Wo07 K U12 K03 3. Uczestnicy przewozéw w transporcie intermodalnym ZA0
K W17 K U18 ! 4. Terminale intermodalne/kontenerowe - ich funkcje w taricuchach transportu Wykonanie i zaliczenie
K_ W19 intermodalnego projektu grupowego
Wskazniki oceny efektywnosci przewozéw intermodalnych
16a | Oddzialywanie 1. Transport jako zagrozenie dla Srodowiska. Formy oddziatywania transportu nd| Zaliczenie semestralne, test
transportu na K U02 Srodowisko. Jednokrotnego wyboru
Srodowisko K_wWo08, K U06 ! K K04 2. Regulacje prawne dotyczqce oddziatywania transportu na Srodowisko
K_w10, K U10 K KO 5' 3. Oddziatywanie Srodkéw transporty na srodowisko. Klasyfikacje oddziatywan. ZAO Wykonanie i zaliczenie
K W23 K U14 - Metody ich minimalizacji. projektu grupowego
- 4. Metody badania oddziatywania transportu na srodowisko naturalne
17a | Transport 1. Podaz ustug na miedzynarodowym rynku transportowym; Zaliczenie semestralne, test
miedzynarodowy 2. Zasady organizacji przewozéw w transporcie morskim Jjednokrotnego wyboru
K W05 3. Miedzynarodowe organizacje kolejowe;
K_WO 6' K_U04, K_K02 4. Dziatania na rzecz Interoperacyjnosci kolei; 7A0 Wykonanie i zaliczenie
K_WOB' K_U10, K_K06 5. Miedzynarodowe przewozy Europa -Daleki Wschdd; projektu grupowego
- 6.  Zasady organizacja miedzynarodowych przewozéw transportem
kolejowym- Systemy zmiany szerokosci zestawéw kotowych.
18a | Sterowanie ruchem w 1. Sygnalizacja kolejowa -zasady i wymagania. Zaliczenie semestralne, test
transporcie drogowym 2. Urzqdzenia sterowania ruchem kolejowym-budowa i klasyfikacja. Jjednokrotnego wyboru
i kolejowym 3. Blokada stacyjna-budowa i funkcje.
4. Blokada liniowa pétsamoczynna- budowa i zasada dziatania. Wykonanie i zaliczenie
K_ W04, . . .
K W11, K U13, K_K04, 5. Blokada Iz.mowa samoczynna- bud‘ov.v'a i typy. . N N projektu grupowego
K_KO05 6.  Sterowanie ruchem pociggoéw na linii kolejowej przy réznym jej ZAO
K_w18 K_U15, .
K W21 K_K07 wyposazeniu. ' )
7. Zasady prowadzenia manewréw.
8. Zasady sterowania ruchem drogowym
9.  Sterowanie ruchem na skrzyZowaniach z sygnalizacjq
10.  Urzgdzenia do detekcji ruchu
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11.

12.

Metodologia prowadzenia badar naukowych dotyczgcych sterowania
ruchem na skrzyzowaniach

Usterki w dziataniu urzqdzen sterowania ruchem - formutowanie i analiza
probleméw badawczych, dobér metod i narzedzi badawczych.

13. Kolokwium zaliczeniowe. Podsumowanie tematyki przedmiotu, zaliczenia

19a

Zagrozenia w logistyce

K_Wo03,
K_Wo08,
K_ W09
K w11
K W14

K_U01,
K_U04,

K_KO03,
K_KO05
K_K07

1

L

O o N

Logistyka w transporcie jako system poddawany oddziatywaniom
wewnetrznym i zewnetrznym. Klasyfikacja oddziatywan ze wzgledu na Zrédta
ich powstawania.

Monitoring zagrozeri w logistyce. Regulacje prawne i organizacyjne. Srodki
techniczne monitoringu w logistyce.

Cztowiek jako przyczyna powstawania zagrozenn w logistyce. Ergonomia
i bezpieczenistwo pracy w logistyce. Sposoby minimalizacji zagroZzen w
logistyce spowodowanych przez cztowieka. Regulacje prawne.

Zagrozenia w logistyce a stan techniczny srodkéw logistyki oraz ich zaplecza
obstugowego. Sposoby minimalizacji zagroZen,

Metody badarni zagrozen wystepujgcych w logistyce,

Opracowanie i analiza wynikéw badan symulacyjnych oraz danych
z obserwacji praktycznych/rzeczywistych w kontekscie zagrozen w logistyce.
Wplyw infrastruktury na zagrozenia w logistyce.

Organizacja proceséw logistycznych a poziom zagrozen w logistyce.
Bezpieczeristwo ruchu drogowego. Regulacje prawne miedzynarodowe i
Polskie dotyczqce BRD. Programy dziatan w obszarze BRD.

Kierunki dziatari minimalizujqcych wewnetrzne i zewnetrzne zagroZenia

prawidtowego funkcjonowania logistyki

ZAO0

Zaliczenie semestralne, test
Jjednokrotnego wyboru
Wykonanie i zaliczenie
projektu grupowego

20a

Systemy transportu
miejskiego

K_Wo04

K_wWo07,
K_W19,

K W23

K_U02,
K_U05,
K_U13

K_K04,
K_KO05

1

2.

Transport miejski - definicje, klasyfikacje,
Zapotrzebowanie na przewozy osobowe.
Infrastruktura transportu i jej zwiqzki z rodzajami transportu miejskiego.
Priorytety ruchu srodkéw transportu miejskiego.

Srodki transportu miejskiego: indywidualne, grupowe, zbiorowe. Klasyfikacja i
podziat srodkéw transportu wedtug kryteriow technicznych oraz rodzajéw
energii uzywanej do napedu pojazdéw. Ocena przydatnosci funkcjonalnej
poszczegolnych srodkéw transportu miejskiego.

Podstawowe zagadnienia i problemy transportu miejskiego. Formutowanie i
analiza problemdéw badawczych. Bariery transportu w miastach: przestrzenna,
Srodowiskowa,  spoteczno-historyczna.  Charakter ruchu  miejskiego,
podstawowe cele podrézy, dobowy i przestrzenny rozktad podrézy.

Transport zbiorowy w miastach. Rola komunikacji miejskiej. Srodki transportu
zbiorowego: tramwaj klasyczny, tramwaj szybki, kolej miejska, metro. Miejski
transport szynowy w Polsce. Ocena jakosci funkcjonowania komunikacji
zbiorowej.

Uwarunkowania i skutki rozwoju transportu miejskiego. Dostepnosc, funkcje
dostepu, czas, mobilnos¢. Przyrodnicze uwarunkowania funkcjonowania
transportu miejskiego, naturalne bariery, oddziatywanie transportu
miejskiego na srodowisko. Zréwnowazony rozwdj transportu miejskiego.

pojecia  podstawowe.

EGZ

Zaliczenie semestralne, test
Jjednokrotnego wyboru
Wykonanie i zaliczenie
projektu grupowego

Specjalnos¢: budowa i eksploatacja pojazdow

11b

Diagnostyka pojazdow

K_wo2,
K. W17

K_Uo01,
K_U06

K_K02,
K_KO05

1.

Cechy sygnatéw - podstawy opisu sygnatéw, klasyfikacja sygnatéw.
Przedstawione sq techniki estymacji cech sygnatéw - odchylenia wartosci

EGZ

Egzamin , test semestralny
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K_U09 cech sygnatow, techniki analogowe i techniki cyfrowe. Modele uktadéw Wykonanie i zaliczenie

K_U13, fizycznych - odpowiedzi uktadéw. Przetwarzanie sygnatéw oraz dziedzina projektu grupowego
czasu w diagnostyce technicznej - modelowanie szeregéw czasowych.

2. Podsystem diagnostyczny i jego miejsce w systemie eksploatacji oraz
podstawowe pojecia z zakresu diagnostyki. Metody postepowania i
urzqdzenia do: kompleksowej diagnostyki pojazdu, jego uktadéw i zespotéw
funkcjonalnych.

3. Diagnostyka bezpieczeristwa - badania kontrolne rejestracyjne pojazdu:
przeglqd i rozwigzania techniczne linii diagnostycznych, ich wyposazenie,
kwalifikacje kadry pracowniczej.

4. Rozwdj systemow diagnostycznych i transmisji danych. Sieci informatyczne w
diagnostyce poktadowej. Funkcjonalnos¢ systemdéw diagnostycznych. Rodzaje
sieci w pojazdach - CAN, LIN, D2B, ByteFlight, FlexRay, itp. Prognozy rozwoju
sieci.

5. Systemy diagnostyczne OBD. Informacja diagnostyczna i komunikacja w
systemie OBD. Charakterystyka informacji diagnostycznej w systemach OBD.
Wykorzystanie poktadowej informacji diagnostycznej na stacjach kontroli
pojazdéw. Wiarygodnos¢ informacji diagnostycznej systeméw OBD.

6. Wspétpraca urzqdzen poktadowych z sieciami. Struktura sieci modularnej i
sieci neuronowej.

12b | Technologia i 1. Zasady formowania jednostek tadunkowych; jednostki pakietowe i Zaliczenie  semestralne,
organizacja kontenerowe test jednokrotnego wyboru
przewozow 2. Zasady doboru Srodkéw transportu drogowego w zaleznosci od rodzaju
samochodowych K U01, przewozonych tadunkéw Wvykonanie i zaliczenie
K_WO05, . . . . y
K_U02, 3. Urzqdzenia tadunkowe montowane na pojazdach samochodowych: zurawie roiektu grupowego
K. W09, K_KO05, . proj grupoweg
K_U07 przetadunkowe, platformy zatadowcze, hakowe urzqdzenia zatadowcze, ZAO
K W18 K_K06 ; P ‘- , .
K_U06 bramowe urzqgdzenia zatadowcze, wozki podnosnikowe przewozone na i pod
K. W12 . ; .
K U10 pojazdem, systemy ruchomej podtogi
4. Mocowanie tadunkéw. Podstawowe zasady mocowania tadunkéw, dobdr
elementéw mocujqcych.
5. Metody badania sit i naprezen wystepujgcych w elementach mocujqgcych.
13b Badanie silnikow 1. Podziat silnikéw i ich podstawowe parametry. Kolokwium, test
spalinowych 2. Stanowiskowe badania silnikéw spalinowych - Stanowiska badawcze. semestralny
Hamulce silnikowe. Urzqdzenia do pomiaru zuzycia paliwa. Inna aparatura Wykonanie i zaliczenie
K_wo1, pomiarowa. Przygotowanie obiektu do badan. rojektu grupowego
K_U03, . . . proj grupoweg
K. Wo07, 3. Charakterystyki silnikéw spalinowych o zaptonie iskrowym i samoczynnym
K _U13, L S .
K_W10, K U1S K_KO01, (predkosciowe, obcigzeniowe, regulacyjne) ZA0
K. W17 - K_K05 4. Procesy spalania w silnikach o zaptonie iskrowym i samoczynnym
K_U16 o .
K_W19 5. Indykowanie silnika spalinowego
K_U19 A ; o . .
6. Paliwa i ich spalanie w silnikach o zaptonie iskrowym i samoczynnym.
7. Emisja spalin silnikow o zaptonie iskrowym i samoczynnym. Toksyczne
sktadniki spalin. Ograniczenia emisji.
8. Uktady wtdrnej obrébki spalin. Uktady OBD
14b Nadwozia i podwozia 1. Kierunki badan i rozwoju nowoczesnych nadwozi i podwozi pojazdéw. Zaliczenie semestralne, test
pojazdow K_wo3, K_UO05, 2. Projektowanie nadwozia pojazdu w technologii monokokowej. Wtasnosci i iednokrotnego wyboru
K_KO05, ) ) : ] go wy
K_ W10, K _U14, K K07 specyfika projektowania. ZAO
K. W19 K U18 - 3. Szybkie prototypowanie zawieszenia, uktadu kierowniczego oraz uktadu

hamulcowego pojazdu.
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4. Elektroniczne sterowanie poszczegélnymi systemami w nadwoziu i podwoziu

Wykonanie i zaliczenie

pojazdow. projektu grupowego
15b | Sztuczna inteligencja 1. Uktady sztucznej inteligencji w pojazdach Kolokwium, test
w pojazdach K_Wo02, K U13, K_KO1, 2. Tendencje rozwojowe w uktadach sterowania elektronicznego semestralny
K_W19, K_U16, K K03 stosowanych w pojazdach samochodowych - sztuczna inteligencja. ZA0
B h B 3. Pojazdy autonomiczne Wykonanie i zaliczenie
projektu grupowego
16b | Trwaloséi 1. Eksploatacja pojazdéw samochodowych. Kolokwium, test
niezawodnos$¢ 2. Wybrane metody oceny stanu technicznego pojazdéw. Pojecie trwatosc. semestralny
pojazdow Przyktady oceny awaryjnosci pojazdow.
K W03, K U12, 3. PrQCesy d?strukcyjne zachodzqce w eksploatacji pojazdéw. Pojecie Wykonanie i zaliczenie
- - zniszczenia. i
K_wo7, K U14, K K03, 4. Procesy tribologiczne w pojazdach. Tarcie i smarowanie. Wzajemne ZA0 projeltu grupowego
K W17 K_U17, K_KO07 ; . ; o
oddziatywanie powierzchni ciat chropowatych.
K. W19 K_U19 o P .. . .
5. Procesy zuzycia czesci pojazdéw. Zuzycie normalne i przyspieszone.
Zrastanie tarciowe. Zacieranie. Smarowanie elementéw maszyn. Materiaty
smarne. Konserwacja elementéw nadwozia i ich uszkodzenia. Niszczenie
cienkosciennych elementéw konstrukcji nadwozia i podwozia.
17b | Napedy pojazdow 1. Kierunki badan i rozwoju nowoczesnych uktadéw napedowych. Zaliczenie semestralne, test
elektrycznych i 2. Naped elektryczny pojazdoéw samochodowych. Rodzaje silnikéw Jjednokrotnego wyboru
hybrydowych trakcyjnych. Napedy jedno i wielosilnikowe. Rodzaje baterii trakcyjnych i
K_UO05, BMS. Sposoby i infrastruktura tadowania pojazdéw elektrycznych. Uktad Opracowanie ¢wiczen
K W02, . , .
K W05 K_U06, K_KO03, rozszerzajqcy zasieg ~ Range Extender. ' . ) ZA0 projektowych
" ’ K _U15 K_KO06 3. Specyficzne cechy pojazdow elektrycznych. Odzyskiwanie energii
K W16 . ; ; .
K U19 hamowania. Planowanie trasy przejazdu pojazdu elektrycznego.
Elektryczne pojazdy miejskie.
4. Idea napedu hybrydowego. Rodzaje napedéw hybrydowych. Przewagi
napedéw hybrydowych nad konwencjonalnymi.
18b | Uklady elektroniki i 1. Podstawy sterowania elektronicznego w pojazdach samochodowych Zaliczenie semestralne, test
elektrotechniki 2. Przetwarzanie i pomiar wielkosci nieelektrycznych Jjednokrotnego wyboru
3. Czujniki stosowane w pojazdach samochodowych
4. Elektryczne elementy wykonawcze w pojazdach samochodowych Wykonanie i zaliczenie
5. Elektroniczne urzqdzenia sterujqce stosowane w pojazdach projektu grupowego
samochodowych- budowa, funkcje, zasada dziatania, diagnostyka
6. Przeglgd uktadow sterowanych elektronicznie w pojazdach
K W02, K_U13, K_KO01, samochodowych ZA0
K W19, K_U16, K_K03 7. Uktad zasilania elektrycznego - budowa, funkcje i sterowanie
8. Uktad zasilania paliwem i powietrzem - rodzaje, budowa, funkcje i
sterowanie
9. Uktad rozruchu - budowa, funkcje i sterowanie
10. Uktad zaptonowy - rodzaje, budowa, funkcje i sterowanie
11. Uktad oswietlenia - rodzaje, budowa, funkcje i sterowanie
12. Uktady bezpieczenistwa i komfortu jazdy - rodzaje, budowa, funkcje i
sterowanie
19b | Uklady napedowe K_Wo03, K U05 K_KO01, 1. Klasyfikacja uktadéw napedowych pojazdéw samochodowych i ciggnikéw Zaliczenie semestralne, test
pojazdow K_Wo04, i K_KO05 2. Budowa sprzegiet pojazdéw, obliczenia wymiaréw, wytrzymatosci i ZAO Jjednokrotnego wyboru
K_U06, -
K W19 K_KO07 trwatosci
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Budowa i dobdr przetozen skrzynki przektadniowej

Synchronizacja przetozen i utozyskowanie przektadni

Budowa i obliczanie watéw napedowych, dobér przegubéw watu

Dobor i obliczanie przektadni

Naped dwuosiowy, rozwigzania techniczne, reduktory, multiplikatory w
napedzie pojazdow

Wykonanie i zaliczenie

projektu grupowego

20b

Materialy
konstrukcyjne w
budowie pojazdow

K_Wo03,
K_-Wo07

K_UO01,

K_UO05,
K_U14

K_U18

K_KO01,
K_K05

2.

3.

Podziat stali dla motoryzacji. Wspétczesne stale karoseryjne dla przemystu
motoryzacyjnego

Stopy metali lekkich w budowie pojazdoéw

Materiaty kompozytowe i polimerowe

ZAO

Zaliczenie semestralne, test
Jjednokrotnego wyboru
Opracowanie Cwiczen
projektowych

Specjalnos¢: sztuczna inteligencja w systemach transportowych

11c

Przetworniki
pomiarowe i sensory

K_W17
K_wW22

K_U02
K_U04
K_U16
K_U19

K_KO01

1
2.
3.

SaiE

N oo NS

Ogdlna charakterystyka przetwornikéw i sygnatéw pomiarowych.
Definicje klasyfikacja sygnatow i przetwornikéw pomiarowych
Struktury przetwornikéw pomiarowych w dziedzinie czasu i
czestotliwosci

Modele idealnych transformacji dynamicznych

Modele i wtasciwosci dynamiczne przetwornikéw rzeczywistych.
Przetworniki pomiarowe analogowe wybranych wielkosci elektrycznych.
Przetwornik mocy, napiecia i prqdu przemiennego.

Struktury przetwornikéw

Przetwarzanie analogo-cyfrowe

Elementy teorii sensoréw.

Zadania pomiarowe systemow sensorycznych. Przeglqd sensoréw w
robocie: sensory dotyku (taktylne), sit i momentdw, zblizenia i sensory
lokalizujqce. Sensory obrazowe (liniowe i matrycowe, CCD i CMOS).

ZAO0

Zaliczenie semestralne, test
Jjednokrotnego wyboru
Opracowanie ¢wiczen
projektowych

12¢

Technologia i
organizacja
przewozéw
samochodowych

K_WO05,

K_-Wo09,

K_wW18
K_W12

K_UO01,
K_U02,
K_U07
K_U06
K_U10

K_KO05,
K_K06

Zasady formowania jednostek tadunkowych; jednostki pakietowe i
kontenerowe

Zasady doboru Srodkéw transportu drogowego w zaleznosci od rodzaju
przewozonych tadunkéw

Urzqdzenia tadunkowe montowane na pojazdach samochodowych:
zurawie przetadunkowe, platformy zatadowcze, hakowe urzqdzenia
zatadowcze, bramowe urzqdzenia zatadowcze, wozki podnosnikowe
przewoZone na i pod pojazdem, systemy ruchomej podtogi

Mocowanie tadunkéw. Podstawowe zasady mocowania tadunkéw, dobér
elementéw mocujqcych.

Metody badania sit i naprezen wystepujgcych w elementach mocujgcych.

ZAO

Zaliczenie  semestralne,
test jednokrotnego wyboru

Wykonanie i zaliczenie

projektu grupowego

13c

Infrastruktura i
organizacja
przewozéw
kolejowych

K_ W04,
K w11,
K_wW12,

K W18
K. w22

K_U05,
K_U11,
K_U12

K_U13
K_U19

K_KO01,
K_K04
K_KO05

=

BN

Klasyfikacja i prezentacja infrastruktury kolejowej- koleje klasyczne

i niekonwencjonalne.

Podziat infrastruktury kolejowej - liniowa, punktowa.

Infrastruktura liniowa kolei- linie kolejowe ich budowa i diagnostyka.
Kolejowy proces przewozowy towaréw i 0séb- analiza probleméw
badawczych:

optaty za dostep do infrastruktury kolejowej, Infrastruktura liniowa na
kolei- linie kolejowe ich budowa i klasyfikacja

prowadzenie ruchu pociggéw na trasach oraz praca manewrowa -
posterunki ruchu,

ZAO

Zaliczenie semestralne, test
jednokrotnego wyboru

Wykonanie i zaliczenie

projektu grupowego
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7. ekspedycja, przyjmowanie pasazeréw i towaréw na wyznaczonych
odcinkach tras kolejowych - punkty handlowe (ekspedycyjne).
8. Stacje kolejowe jako elementy infrastruktury punktowej - zadania, podziat,
rodzaje toréw, wyprawianie pociqgow ze stacji.
9. Stacje rozrzqdowe, przetadunkowe i postojowe - budowa, funkcje i
technologia pracy.
10. Posterunki techniczne na stacjach.
11. Punkty handlowe - stacje pasaZzerskie, przystanki osobowe, tadownie,
bocznice
12. Wielofunkcyjne stacje kolejowe.
13. Wezly kolejowe.
14. Linie Kolei Duzych Predkosci,
15. Wybrane zagadnienia prowadzenia badan organizacji transportu,
16. Kolokwium zaliczeniowe. Podsumowanie tematyki przedmiotu, zaliczenia.
14c | Uczenie maszynowe i 1. Metody uczenia maszynowego jako technika wspomagania decyzji Zaliczenie semestralne, test
sieci neuronowe 2. Wstepne przetwarzanie i skalowanie danych. Walidacja krzyzowa Jjednokrotnego wyboru
3. Klasyfikacja podstawowych metod uczenia maszynowego
4. Uczenie nienadzorowane. Algorytmy analizy skupien: grupowanie Opracowanie ¢wiczen
hierarchiczne, metoda K-srednich. Redukcja wymiarowosci projektowych
5. Techniki uczenia nadzorowanego. Algorytmy klasyfikacji i regresji: model
K W21 K U12 reg,resji liniowej, model logistyczny, drzewa decyzyjne, maszyny wektorow
K W24 K U19 K_KO01 nosnych . o ‘ . EGZ
- - 6. Systemy rozmyte. Zbiory rozmyte i logika rozmyta. Operacje na zbiorach
rozmytych. Proces wnioskowania rozmytego. Reguty rozmyte
7. Algorytmy ewolucyjne i systemy rojowe. Ogélny schemat algorytmu
ewolucyjnego. Klasy algorytméw ewolucyjnych
8. Algorytmy wstecznej propagacji btedu
9. Gtebokie sieci neuronowe. Sieci jednokierunkowe. Sieci rekurencyjne. Sieci
neuronowe typu generatywnego
15c Sztuczna inteligencja 1. Uktady sztucznej inteligencji w pojazdach Kolokwium, test
w pojazdach K W02, K U13, K_KO1, 2. Tendencje rozwojowe w uktadach sterowania elektmm?zneﬂqo . semestralny
stosowanych w pojazdach samochodowych - sztuczna inteligencja. ZAO
K_W19, K_U16, K_K03 . .
3. Pojazdy autonomiczne Wykonanie i zaliczenie
projektu grupowego
16¢ Sztuczna inteligencja 1. Fundamentalne pojecia sztucznej inteligencji w zastosowaniu do Zaliczenie  semestralne,
w zarzadzaniu inteligentnych taricuchéw dostaw test jednokrotnego wyboru
lancuchami dostaw 2. Zastosowanie analizy predykcyjnej do prognozowania popytu
3. Optymalizacja zarzqdzania zapasami w oparciu o algorytmy sztucznej Wykonanie i zaliczenie
inteligencji ;
K. W21 K_U06 4. Optymalizacja tras transportowych za pomocq metod uczenia projektu grupowego
K_w22 K_u12 K_Ko1 maszynowego (ML) EGZ
K_U19 . . . .
5. Inteligentne planowanie dostaw w czasie rzeczywistym
6. Zarzqdzanie relacjami z dostawcami i automatyzacja zaopatrzenia
7. Systemy sztucznej inteligencji w zarzadzaniu magazynem, autonomiczne
roboty
8. Odpornos¢ taricucha logistycznego na zaktocenia
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17¢

Sztuczna inteligencja
w transporcie
kolejowym

K_W21

K_U05
K U11
K_U13

K_KO01

Sztuczna inteligencja i superorganizm kolejowy: kolej jako
superorganizm, stata struktura jako anomalia, scentralizowana
koordynacja jako fizjologia, sztuczna inteligencja jako sita napedowa
systemu transportu kolejowego

Uktad nerwowy kolei: sygnalizacja ETCS/CBTC, komunikacja FRMCS,
czujniki przytorowe i cyfrowe blizniaki

Metabolizm kolei: jazda optymalna pod wzgledem energetycznym,
hamowanie odzyskowe, optymalizacja odstepow miedzy kursami i
rozktadéw jazdy

System odpornosci kolei: utrzymanie predykcyjne, wykrywanie anomalii,

zarzqdzanie zaktéceniami i ich usuwanie
Ewolucja superorganizmu kolejowego: autonomiczne pojazdy,
optymalizacja we catym systemie, integracja z sieciami drogowymi

ZAO

Zaliczenie semestralne, test
Jjednokrotnego wyboru
Wykonanie i zaliczenie
projektéow

18c

Uktady elektroniki i
elektrotechniki

K_wo2,
K_W19,

K_U13,
K_U16,

K_KO01,
K_KO03

Lk W N R

o

N

10.

11.

12.

Podstawy sterowania elektronicznego w pojazdach samochodowych
Przetwarzanie i pomiar wielkosci nieelektrycznych

Czujniki stosowane w pojazdach samochodowych

Elektryczne elementy wykonawcze w pojazdach samochodowych
Elektroniczne urzqdzenia sterujqce stosowane w pojazdach
samochodowych- budowa, funkcje, zasada dziatania, diagnostyka
Przeglqd uktadéw sterowanych elektronicznie w pojazdach
samochodowych

Uktad zasilania elektrycznego - budowa, funkcje i sterowanie

Uktad zasilania paliwem i powietrzem - rodzaje, budowa, funkcje i
sterowanie

Uktad rozruchu - budowa, funkcje i sterowanie

Uktad zaptonowy - rodzaje, budowa, funkcje i sterowanie

Uktad oswietlenia - rodzaje, budowa, funkcje i sterowanie

Uktady bezpieczeristwa i komfortu jazdy - rodzaje, budowa, funkcje i
sterowanie

ZAO0

Zaliczenie semestralne, test
Jednokrotnego wyboru
Wykonanie i zaliczenie
projektu grupowego

19c¢

Sztuczna inteligencja
w transporcie
drogowym

K_wW14
K_w21

K_U05
K U12
K _U16

Transport drogowy jako zdecentralizowanym, adaptacyjny ekosystem:

podsystemy: nerwowy, metaboliczny. Odpornosciowy i krqzeniowy,
sztuczna inteligencja jako motor zachowarn emergentnych
Inteligentne zarzqdzanie ruchem drogowym w czasie rzeczywistym,
adaptacyjna sygnalizacja $wietlna

Zawansowane systemy wspomagania kierowcy; integracja systeméw
wspomagania kierowcy, kamery, radary lidary

Metabolizm drogi: energia i przeptyw ruchu: modele energetyczne
pojazdéw elektrycznych, inteligentne tadowanie , ekotrasowanie i
przewidywanie korkéw, przeptyw ruchu jako dynamika krqzenia
Uktad odpornosciowy drogi: wykrywanie zagrozen (piesi, przeszkody,
pogoda), diagnostyka pojazddw i konserwacja predykcyjna,
wykrywanie incydentéw i dynamiczna zmiana jazdy

Uczenie wieloagentowe w celu optymalizacji ruchu, jazda

kooperacyjna i jazda w kolumnie integracja z transportem kolejowym,

logistykq i systemami drogowymi

ZAO

Zaliczenie semestralne, test
Jjednokrotnego wyboru
Wykonanie i zaliczenie
projektu grupowego

20c

Przetwarzanie
sygnalow i obrazéw

K. W21
K w24

K_U05
K_U06

K_KO01

=

Pojecie i klasyfikacja sygnatéw - sygnaty ciggte i dyskretne
Sygnaty analogowe - parametry, przyktady

ZAO

Zaliczenie semestralne, test
Jednokrotnego wyboru
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K U16

Analiza czestotliwosciowa sygnatéw analogowych - przeksztatcenie
Fouriera.

Podstawy cyfrowego przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu -
prébkowanie i kwantowanie

Podstawy cyfrowego przetwarzania sygnatow w dziedzinie
czestotliwosci - dyskretna transformata Fouriera

Filtracja cyfrowa sygnatow. prébkowanie i kwantowanie 2D
Operacje na obrazach - punktowe, przeksztatcenia morfologiczne
Filtracja cyfrowa obrazow - przestrzenna (kontekstowa), widmowa
(DFT), nieliniowa (mediana), adaptacyjna (sieci neuronowe
Segmentacja obrazéw. Kodowanie krawedzi obrazéw. Kompresja
obrazéw

Wykonanie i zaliczenie

projektu grupowego

Przedmioty fakultatywne

21a

Design thinking w
rozwiazywaniu
probleméw

K. W21
K_wW22

K_KO01
K_K02

Design thinking jako podejscie do rozwiqzywania ztoZzonych
problemdw - geneza, zatozenia i przyktady zastosowan.

Myslenie projektowe, problemy ztozone i rola perspektywy
uzytkownika w poszukiwaniu rozwiqzan.

Empatyzacja: obserwacja, wywiad, analiza kontekstu i rozpoznawanie
potrzeb odbiorcow.

Interesariusze, persony, mapa empatii i inne narzedzia porzqdkowania
informacji o uzytkownikach.

Definiowanie problemu: synteza danych, punkt widzenia uzytkownika i
pytania typu ,,Jak moglibysmy...?".

Generowanie pomystéw: techniki kreatywne, praca z ograniczeniami i
selekcja rozwiqzan.

Prototypowanie niskiej wiernosci: szkice, makiety, scenariusze,
storyboardy i modele ustug.

Testowanie koncepcji, zbieranie informacji zwrotnej oraz iteracyjne
doskonalenie rozwigzania.

Prezentacja rozwiqgzania: storytelling, argumentacja wartosci i
komunikacja z interesariuszami

Zastosowanie design thinking w organizacjach, edukacji i projektach
spotecznych oraz oméwienie projektu semestralnego.

ZAO0

wyktad asynchroniczny,
materiaty e-learningowe,
analiza  przypadku,  pokaz
dobrych praktyk, instruktaz do
projektu semestralnego

21b

Zagrozenia we
wspoétczesnym swiecie

K_K04
K_K05

Ak W=

O 0N

10.

Podstawowe pojecia systemu bezpieczeristwa parnstwa
Systematyka zagrozen

Znaczenie stabilnosci geopolitycznej dla ksztattowania bezpieczeristwa
Zagrozenie dezinformacjq wspétczesnych spoteczeristw

Kryzysy migracyjne wywotane konfliktami i zmianami klimatu
Wptyw kryzyséw gospodarczo-energetycznych na funkcjonowanie
spoteczeristw

Zagrozenia hybrydowe

Zagrozenia degradacjq Srodowiska

Wptyw kryzyséw gospodarczo-energetycznych na funkcjonowanie
spoteczeristw

Zagrozenia hybrydowe

ZAO

oceniony test na platformie
Moodle lub w wersji papierowej
ocenione zadanie na platformie
Moodle lub w wersji papierowej
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22a | Kompetencje cyfrowe 1. Kompetencje cyfrowe w pracy akademickiej i zawodowej - modele, wyktad synchroniczny,
w pracy akademickiej i standardy i obszary zastosowan. prezentacja, pokaz narzedzi,
zawodowej 2. Strategie wyszukiwania informacji naukowej, branzowej i publicznej w analiza przypadku, dyskusja
Srodowisku cyfrowym moderowana, e-learning
3. Ocena wiarygodnosci zZrédet, fact-checking, dezinformacja i krytyczna
analiza tresci online.
4. Organizacja wiedzy: notatki cyfrowe, menedzery bibliografii, dokumenty,
chmura i archiwizacja
5. Tworzenie tresci cyfrowych: dokumenty, prezentacje, wizualizacje danych i
podstawy dostepnosci.
K. w21 K_K01 6. Komunikacja cyfrowa, netykieta, spotkania online i budowanie ZA0
K_ W23 K_KO03 profesjonalnej obecnosci w sieci
7. Wspétpraca online: wspétdzielone dokumenty, zarzqdzanie zadaniami,
praca zespotowa i wersjonowanie.
8. Cyberbezpieczeristwo uzytkownika: hasta, MFA, phishing, kopie zapasowe i
ochrona danych.
9. Narzedzia Al w pracy akademickiej i zawodowej - mozliwosci, ograniczenia
i zasady odpowiedzialnego uzycia.
10.  Cyfrowy dobrostan, ergonomia pracy, zarzqdzanie uwagq oraz oméwienie
projektu semestralnego. wyktad synchroniczny, prezentacja, pokaz
narzedzi, analiza przypadku, dyskusja moderowana, e-learning
22a | Zréwnowazony Wprowadzenie do koncepcji zrownowazonego rozwoju (2 godz.) Prezentacje multimedialne
rozwoj, ESG i ®  Geneza i ewolucja koncepcji zréwnowazonego rozwoju podczas  wyktadéw. ~ Analizy
odpowiedzialno$¢ . SR R studiéw przypadkow i
®  Raport Brundtland i rozwdj idei sustainability )
spoleczna przyktadéw praktycznych.
®  (eleizasady zréwnowazonego rozwoju Dyskusja
®  Wspdtczesne wyzwania gospodarcze, spoteczne i Srodowiskowe (materiaty zamieszczone na
Agenda 2030 i Cele Zréownowazonego Rozwoju ONZ (SDGs) (2 godz.) platformie, wraz z
®  Agenda 2030 jako globalna strategia rozwoju przy ktadami, kejsami i
®  Charakterystyka 17 Celéw Zrownowazonego Rozwoju quizem)
®  Rola biznesu i instytucji publicznych w realizacji SDGs
®  Przyktady wdrozen SDGs w praktyce gospodarczej
K_K02 , ., .
K K04 ESG - istota, ewolucja i znaczenie (2 godz.) ZAO

Geneza koncepcji ESG
Relacje miedzy ESG, CSR i zréwnowazonym rozwojem
Znaczenie ESG dla przedsiebiorstw i inwestoréw

Trendy regulacyjne na rynku europejskim i Swiatowym
Wymiar srodowiskowy ESG (Environmental) (2 godz.)

Zmiany klimatyczne i ich skutki gospodarcze
Slad weglowy i neutralno$é klimatyczna
Efektywnosé energetyczna i gospodarka obiegu zamknietego

Zarzqdzanie zasobami naturalnymi
Wymiar spoteczny ESG (Social) (2 godz.)
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Kapitat ludzki i réznorodnos$¢ organizacyjna
Well-being pracownikéw
Prawa cztowieka w dziatalnosci gospodarczej

Odpowiedzialne zarzqdzanie taricuchami dostaw
tad korporacyjny (Governance) (2 godz.)

®  (Corporate Governance - podstawowe koncepcje
Etyka biznesu i przeciwdziatanie korupcji
Transparentnos¢ organizacyjna

Zarzqdzanie ryzykiem i zgodnosciq (compliance)
Wyktad 7. Spoteczna odpowiedzialnosé biznesu (CSR) (2 godz.)
®  [stota iewolucja CSR
®  Modele i strategie CSR
®  Korzysci i ograniczenia dziatann CSR
L)

CSR jako element przewagi konkurencyjnej
Interesariusze organizacji i tworzenie wartosci spotecznej (2 godz.)

° Teoria interesariuszy

®  [dentyfikacja i mapowanie interesariuszy

®  Dialog spoteczny

®  Shared Value i tworzenie wartosci dla interesariuszy
ESG w finansach i inwestycjach (2 godz.)

Zréwnowazone finanse
Inwestowanie odpowiedzialne spotecznie (SRI)
Zielone obligacje i instrumenty ESG

ESG w ocenie ryzyka inwestycyjnego
Raportowanie ESG i niefinansowe (2 godz.)

Standardy raportowania ESG

Dyrektywa CSRD i standardy ESRS

Taksonomia UE

Wskazniki i mierniki ESG

ESG a konkurencyjnos¢ przedsiebiorstw (2 godz.)

ESG jako Zrédto wartosci przedsiebiorstwa
Wptyw ESG na wyniki ekonomiczne
ESG a reputacja organizacji

Zielona transformacja przedsiebiorstw
ESG w sektorze publicznym i samorzqdowym (2 godz.)

Zréwnowazone zarzqdzanie publiczne
Zielone zamdéwienia publiczne
ESG w jednostkach samorzqdu terytorialnego

Odpowiedzialnos¢ spoteczna administracji publicznej
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Technologie wspierajqce zréwnowazony rozwdj (2 godz.)

Transformacja cyfrowa a ESG

Smart City i Smart Economy

Sztuczna inteligencja dla zréwnowazonego rozwoju
Technologie zielone i innowacje ekologiczne

Dobre praktyki ESG - studia przypadkéw (2 godz.)

Liderzy ESG w Polsce i na swiecie

Analiza raportéw ESG wybranych przedsiebiorstw
Sukcesy i porazki wdrozen ESG

ESG w sektorze MSP

Przysztos¢ zréwnowazonego rozwoju i ESG (2 godz.)

Nowe regulacje i trendy miedzynarodowe
Gospodarka cyrkularna i regeneracyjna
Odpowiedzialne przywédztwo

Podsumowanie i dyskusja nad przysztoscig ESG

Seminarium

23

Seminarium

K_Wo05,
K_-wWo07,
K_W12
K_W20

K_UO01,
K_U02,
K_U09

K_KO01,
K_K07
K_K08

1

LSRN

SN

o

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Regulamin pracy dyplomowej w WSEI, dokumenty zwiqzane z
dyplomowaniem, wymogi dotyczqce pracy dyplomowej w WSEI
Prawo autorskie - czy to mnie dotyczy?

Literatura metodologiczna - od czego zaczq¢?

Badania empiryczne, historyczne i poréwnawcze, teoretyczno-
praktyczne - czy musze to wszystko wiedzie¢?

Planowanie procesy badawczego - czy tytut nie wystarczy?

Zadania Promotora- jak wybrac promotora?

Co jest najwazniejsze?

Okreslenie charakteru i sposobu wykonywania dyplomowej pracy
inzynierskiej.

Omdwienie struktury pracy i sposobu redakcji tekstu pracy.
Omdéwienie stopnia samodzielnosci pracy i zasad zwiqzanych z
przestrzeganiem praw autorskich. Omdéwienie procedur zwiqgzanych z
programem Plagiat.

Prezentacja typéw prac i zapoznanie sie z przyktadowymi pracami
Sformutowanie zadan do realizacji w poszczegdlnych semestrach
seminarium oraz omdéwienie warunkoéw zaliczeri etapéw seminarium i
zaliczenia koricowego.

Omdwienie zasad dopuszczenia do obrony pracy oraz procedury
egzaminu dyplomowego.

Omdwienie prostych narzedzi badawczych i sposobéw ich stosowania
w obszarze objetym tematykq seminarium.

Omdéwienie gtéwnych Zrédet danych pierwotnych i wtérnych
mozliwych do wykorzystania w trakcie tworzenia pracy.

Konsultacje probleméw pojawiajqcych sie w fazie formutowania
tematu pracy i jej szczegotowej struktury.

Ocena prezentowanych tematdw i struktur prac.

Konsultowanie i prezentacja kolejnych rozdziatéw prac.

EGZ

seminarium stanowi etap
podsumowujqcy

okres studiéw na kierunku
pedagogika.  Weryfikacja
efektéw rozktada sie na
dwa etapy: proces
przygotowywania  pracy
dyplomowej oraz jej obrone.
We wszystkich znaczenie

ma systematyczna
frekwencja i aktywnos$¢
studenta.

Zaliczenie  (bez  oceny)
poszczegdlnych semestréw
(etapéw pracy) jest mozliwe
po spetnieniu nastepujgcych
warunkéw: Sem I -
zakoriczony ztoZeniem do

promotora czesci
teoretycznej pracy
dyplomowej wraz z planem
catej pracy i zamystem
badawczym

Sem I -  zakoriczony

ztozeniem do promotora
czesci  metodologicznej i
zarysem czesci empirycznej,
do weryfikacji  przez
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19.

20.

21.
22.
23.

Omdwienie najczesciej popetnianych btedéw.

Omdwienie zawartosci i redakcji wstepu, zakoriczenia, list
wykorzystanych zrédet.

Omdwienie wynikow analiz dokonanych za pomocq programu plagiat.
Obrona pracy dyplomowej.

Konsultacje naukowe

promotora etap realizacji
badan

Sem. 1 -zakoriczony
ztozeniem kompletnej pracy
i przygotowaniem do etapu

jej obrony. Egzamin
dyplomowy zakoriczony
oceng

Koordynator kierunku
dr hab. inz. J6zef Stoktosa

Dziekan Wydziatu Transportu i Informatyki
dr inz. Michalina Gryniewicz-Jaworska




