Zatacznik nr 1

OPIS PROGRAMU DLA KIERUNKU STUDIOW
SZTUCZNA INTELIGENCJA W LOGISTYCE I TRANSPORCIE
rok akademicki 2025/2026

I stopien
profil praktyczny

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU STUDIOW

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Transportu i Informatyki

1.1 Nazwa programu/kierunku studiéw/specjalnosci

Sztuczna inteligencja w logistyce i transporcie specjalnosci do wyboru:
1. Sztuczna inteligencja w procesach logistycznych
2. Pojazdy autonomiczne

1.2 Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

1.3 Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

6 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

1.4 Profil studiéw

Praktyczny

1.5 Forma /-y studiéw

Studia stacjonarne, niestacjonarne

Inzynier;

obejmujacych
technologie informacyjno-komunikacyjne.

inteligencji w systemach informatycznych.

wykona¢ zadania obejmujace:

analize i interpretacje duzych zbioréw danych,

ztozonych,

bazujacych na sztucznej inteligencji,

1.6 Tytut zawodowy nadany absolwentom, KOD ISCED. zarzadzania zapasami,

Opis syntetyczny charakterystyk zawodowych, stanowiska

pracy absolwenta po ukonczeniu studiéw

inteligentnych,
e integracje rozwiazan opartych na sztucznej inteligencji.

w:

analizie danych z wykorzystaniem uczenia maszynowego,

algorytméw inteligencji obliczeniowej,

autonomicznego,

wewnetrznego/zewnetrznego,

oprogramowanie i wdrazanie systeméw autonomicznych,

inteligencji,

oraz optymalizujac procesy.
Na stanowiskach:
e data scientist,

Kod ISCED: 068 Podgrupa interdyscyplinarnych programéw i kwalifikacji

Osoba legitymujaca sie ww. kwalifikacja posiada wiedze ogélna i praktyczna z
zakresu informatyki technicznej, telekomunikacji oraz nauk inzynieryjno-
technicznych stanowigca podstawe do ksztattowania specjalistycznych
kompetencji istotnych z punktu widzenia realizacji réznorodnych zadan z
zakresu obstugi 1 optymalizacji ztozonych proceséw logistycznych,
funkcjonowania pojazdéw autonomicznych oraz zastosowania sztucznej

Osoba ta potrafi wykorzysta¢ nabyte kompetencje do formulowania i
rozwigzywania ztoZzonych 1 nietypowych probleméw o charakterze
praktycznym z zakresu wykorzystania metod inteligencji obliczeniowej w
obszarze zlozonych systeméw informatycznych, a w szczegélnosci potrafi

wdrazanie algorytméw i modeli SI dostosowanych do wyzwan systeméw
projektowanie, wdrazanie oraz testowanie systeméw informatycznych
opracowania modeli SI do prognozowania popytu, optymalizacji tras i
planowanie i koordynacje tancucha dostaw oraz podnoszenie
efektywnosci realizowanych procesow z wyKorzystaniem metod
Osoba posiadajaca ww. kwalifikacje jest przygotowana do pracy w
przedsiebiorstwach/ jednostkach o ré6znym profilu dziatania, a w szczeg6lnosci

e firmach informatycznych w projektowaniu rozwigzan opartych na SI i
dziatach 1 centrach badawczych zajmujacych sie zastosowaniem

firmach logistycznych, spedycyjnych i transportowych, gdzie moze by¢
zaangazowana w rozwdj, wdrazanie i zarzadzanie systemami transportu

centrach dystrybucyjnych optymalizujac procesy magazynowe, czy
angazujac sie  we  wdrazanie autonomicznego transportu

przemys$le motoryzacyjnym, gdzie moze by¢ odpowiedzialna
firmach technologicznych specjalizujacych sie w rozwoju metod sztucznej

firmach konsultingowych pomagajac klientom wdrazanie algorytméw SI




analityk danych,

programista,

architekt systemowy,

projektant systeméw ztozonych,

projektant systeméw IT,

specjalisty ds. proceséw logistycznych i technologicznych,
administratora systeméw informatycznych,

konsultant,

samodzielnego przedsiebiorcy prowadzacego wiasng firme.

1.7 Liczba semestréw i punktéw ECTS konieczna do VII semestréw, 210 ECTS

ukonczenia studiow

2660 - godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych;

1.8 Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach 1850 - godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach niestacjonarnych;
stacjonarnych/niestacjonarnych w tym 6 —cio miesieczne praktyki zawodowe na studiach stacjonarnych

i studiach niestacjonarnych.

1.9 Laczna liczba punktéw ECTS uzyskana w ramach zajeé
prowadzonych z bezpos$rednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

106 punktéw ECTS z 210 punktéw ECTS w programie na studiach
stacjonarnych,

74 punkty ECTS z 210 punktéw ECTS w programie na studiach
niestacjonarnych

1.10 Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

12 punktéw ECTS

2. OKRESLONE W PROGRAMIE STUDIOW EFEKTY UCZENIA SIE I PRZYPISANIE DYSCYPLIN
NAUKOWYCH

2.1 Przypisanie dyscyplin

Dziedzina naukowa: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Lp. | Nazwa dyscypliny Liczba punktéw ECTS %
1. | Informatyka techniczna i telekomunikacja 187 89
2. | Inzynieria ladowa, geodezja i transport 23 11
Razem liczba ECTS i procent ECTS w programie studiéw 210 100

2.2.Kierunkowe efekty uczenia sie w odniesieniu do PRK

Nazwa Kierunku:

Sztuczna inteligencja w logistyce i transporcie

ESZZ;;)*T enia: POZIOM 6 PRK - Studia pierwszego stopnia
E;;tf:{cenia; Praktyczny Odniesienie do:
charakterystyk drugiego
stopnia efektéw uczenia sie
Symbol efektéw Efekty uczenia sie U T a l;‘év;gil;i? .
uczenia sie dla po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Sztuczna ngiaekfr}fztﬂ;ﬂa 6-7 PRK
programu studiowi inteligencja w logistyce i transporcie gp]%( Kompete
Poziom 6 | nae
mzyniers
kie
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
w zaawansowanym stopniu kluczowe pojecia z zakresu dyscyplin naukowych
Informatyka techniczna i telekomunikacja oraz InZzynieria ladowa, geodezja i
transport niezbedne do:
e opisuianalizy algorytméw i struktur danych,
K Wo1 e opisu i analizy dziatania systeméw informatycznych, logistycznych i P6U_W P6S_WG P6S_WG
transportowych,
e opisuianalizy dziatania metod inteligencji obliczeniowej
oraz praktyczne zastosowanie tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
zwiazanej z Kierunkiem studiéw
w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie elektrotechniki,
elektroniki i miernictwa oraz rdznego typu sensoréw, niezbedne do
zrozumienia podstaw dziatania systemow informatycznych
K wo2 wykorzystywanych w uktadach autonomicznych oraz obstugi urzadzen PeU_W P6S_WG P6S.WG
wchodzacych w skiad sieci teleinformatycznych, a takze konfigurowania i
zabezpieczania tych urzadzen
w  zaawansowanym stopniu zagadnienia dotyczace technicznych
i matematycznych podstaw informatyki, w tym logiki matematycznej oraz
K wo3 analizy matematycznej, a takze jest zdolny do wykorzystania tej wiedzy w PeUW P6S_WG P6S_WG
dziatalnos$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow
w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie inzynierii
K W04 oprogramowania oraz pfogramoy\/ania system(’)w. .infngnatycznych w P6U W P6S WG P6S.WG
wybranych jezykach wysokiego poziomu oraz zna mozliwosci wykorzystania
specjalistycznych bibliotek programistycznych




K_Wo05

w zaawansowanym stopniu metody SI: algorytmy genetyczne oraz uczenia
maszynowego, sztuczne sieci neuronowe, logike wielowartosciowa niezbedne
do zrozumienia dziatania systeméw rozpoznawania i analizy obrazéw
cyfrowych oraz inteligentnych systemé4w wspomagania proceséw
decyzyjnych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_Wo06

w  zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu systeméw
informatycznych, modelowania kluczowych proceséw biznesowych
przedsiebiorstwa

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_Wo07

w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie architektury komputeréw
oraz sieci komputerowych, teleinformatycznych i telematycznych, a takze
systemow operacyjnych, niezbedne do instalacji, konfiguracji oraz obstugi,
utrzymania i zabezpieczania tych systeméw; zna mozliwo$ci wykorzystania
tych systemdéw do optymalizowania taiicuchéw transportowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_wWo08

w zawansowanym stopniu zasady stosowania i funkcjonowania
zintegrowanych systemoéw informatycznych, a takze nowoczesne technologie
wykorzystywane w automatyzacji proceséw logistycznych i transportowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W09

W zaawansowanym stopniu zagadnienia zwiazane z analizg i przetwarzaniem
danych oraz z systemami zarzadzania bazami danych, ktére umozliwiaja
efektywne funkcjonowanie proceséw logistycznych, a takze narzedzia
stuzacych do inzynierskiego tworzenia dokumentacji i prezentacji wynikow

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W10

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu budowy rozwigzan
systemow ztozonych oraz organizacji baz transportowych i ich infrastruktury,
ustlug serwisowych 1 materiatéw eksploatacyjnych; zna obecne
uwarunkowania i trendy w obszarze budowy, eksploatacji i niezawodnos$ci
aplikacji; rozumie procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systemow technicznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K. w11

w zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem sieci
komputerowych oraz  systeméw teleinformatycznych  szczegdlnie
wykorzystywanych w pojazdach transportowych oraz logistyce

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_ W12

w zaawansowanym stopniu zasady zarzadzania, planowania, organizowania,
realizowania i kontrolowania przeptywu proceséw i wyrobéw z uzyciem
systemoéw informatycznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_ W13

w zaawansowanym stopniu mozliwosci implementacji inteligentnych
systeméw informatycznych oraz potrzebe i zasady zastosowania technologii
cyfrowych w nowoczesnym przedsiebiorstwie

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K. W14

w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie standardéw i norm
technicznych dotyczacych informatyki, elektrotechniki; zna terminologie
angielska/niemiecka z zakresu informatyki, logistyki i transportu oraz
praktyczne zastosowanie tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiéw.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_ W15

w zaawansowanym stopniu praktycznie zastosowanie rozwigzan opartych na
Al

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W16

zagadnienia niezbedne do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej; w tym zagrozenia ekologiczne, zdrowotne oraz
podstawowe zasady bezpieczenstwa i pracy informatyka, a takze wiedze o
kulturze fizycznej.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K. W17

zagadnienia w zakresie ochrony wilasnosci przemystowej, intelektualnej, a
takze zagadnienia z zakresu etyki zawodowe;j.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi:

K_U01

pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédel; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie.

P6U_U

P6S_UU

K_U02

pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowa¢ czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
prac zapewniajacy dotrzymanie termindw oraz dba o zdrowie i sprawno$c¢
fizyczna.

P6U_U

P6S_UO

K_U03

opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego, w tym
z wykorzystaniem oprogramowania typu CAD, a takze przygotowal,
przedstawi¢ i omowi¢ krotka prezentacje poswiecona wynikom realizacji
zadania inZzynierskiego oraz bra¢ udziat w debacie.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U04

komunikowa¢ sie w jezyku obcym na poziomie B2, w tym umozliwiajagcym
czytanie dokumentacji technicznej wykorzystywanej w dzialalnosci
zawodowej.

P6U_U

P6S_UW;
P6S_UK

P6S_UW

K_U05

okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces samoksztalcenia.

P6U_U

P6S_UU

K_U06

wykorzysta¢ poznane metody matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatania rdéznych systeméw
informatycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U07

dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
informatycznych oraz oceni¢ te rozwigzania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

zaplanowa¢ funkcjonowanie systemu informatycznego, logistycznego i
transportowego w przedsiebiorstwie, zgodnie 2z uwarunkowaniami
technicznymi

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U09

wykorzysta¢ poznane metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne w
tym metody inteligencji obliczeniowej do modelowania oraz optymalizacji
proceséw

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW




K_U10

sformutowaé algorytm procesu przetwarzania informacji, postugiwaé sie
jezykami programowania wysokiego poziomu przez wykorzystanie
odpowiednich narzedzi informatycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U11

dokona¢ krytycznej analizy systeméw komputerowych, teleinformatycznych
i telematycznych oraz przeprowadzi¢ diagnostyke tych systeméw przy uzyciu
dostepnego oprogramowania i narzedzi sprzetowych; poréwnac elementy
system6w ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne
(bezpieczenstwo, niezawodno$¢, szybko$¢ dziatania, koszt itp.)

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U12

zaimplementowa¢ poznane narzedzia SI do wspomagania i optymalizacji
procesow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U13

wykorzysta¢ dostepne oprogramowanie, w tym systemy zarzadzania bazami
danych do przetwarzania, analizy i archiwizowania danych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U14

projektowaé, tworzy¢ proste struktury SSN do rozpoznawania i analizy
obrazéw cyfrowych; wykorzystywaé algorytmy uczenia maszynowego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K _U15

dobra¢ aparature, zaprojektowa¢ i zbudowaé uktad pomiarowy z
wykorzystaniem standardowych urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym
schematem i specyfikacja, a takze wykorzysta¢ w spos6b praktyczny poznang
aparature pomiarowsg, interpretowac uzyskane dane i wyciagga¢ wnioski

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U16

analizowa¢ budowe i racjonalnie eksploatowaé systemy zlozone przez
postugiwanie sie oprogramowaniem specjalistycznym

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U17

konfigurowa¢ urzadzenia komputerowe i komunikacyjne w lokalnych
(przewodowych i radiowych) sieciach teleinformatycznych; potrafi
administrowaé sprzetem i oprogramowaniem w sieciach lokalnych, a takze
monitorowaé poziom bezpieczenistwa sieci oraz wykrywaé ewentualne
incydenty.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U18

projektowac elementy infrastruktury informatycznej, logistycznej i
transportowej oraz otoczenie ustug serwisowych korzystajac za standardéw i
norm a takze doswiadczenia zdobytego w $rodowisku inzynierskim.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U19

dostrzega¢ przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych
projektowanie i wytwarzanie systeméw informatycznych, logistycznych i
transportowych ich aspekty pozatechniczne, w tym S$rodowiskowe,
ekonomiczne i prawne

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U20

oceni¢ przydatno$¢ typowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania
zadan inzynierskich oraz wybieraé i stosowaé wiasciwe metody i narzedzia

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U21

postugiwac sie zintegrowanymi systemami informatycznymi wspierajacymi
rézne obszary dziatalno$ci przedsiebiorstwa

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U22

dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ zadania inzynierskie o charakterze
praktycznym, w tym zadania nietypowe, wykorzysta¢ zdobyte w §rodowisku
zajmujacym sie zawodowo dziatalno$cig inzynierska do$wiadczenie zwigzane
z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systeméw

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U23

dokona¢ oceny funkcjonowania gospodarki zapasami i jego wptywu na
aspekty ekonomiczne i techniczne funkcjonowania proceséw logistycznych i
transportowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U24

korzysta¢ ze standardéw dotyczacych projektowania, implementacji,
testowania i uzytkowania, obowigzujacych w informatyce i elektrotechnice;
postugiwac sie normami technicznymi

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U25

podja¢ prace w S$rodowisku przemystowym oraz potrafi bezpiecznie
wykonywa¢ zadania w swojej pracy przez stosowanie zasad BHP.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent jest gotow:

K_KO01

ciagtego doksztalcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych.

P6U_K

P6S_KK

K_K02

krytycznego respektowania pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalno$ci inzyniera, w tym ich wplywu na $rodowisko.

P6U_K

P6S_KK
P6S_KO

K_K03

zachowywania sie w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur, promuje
spoteczne i kulturowe znaczenie sportu.

P6U_K

P6S_KR

K_K04

przyjecia odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje i wspdlnie realizowane zadania.

P6U_K

P6S_KO

K_KO05

krytycznego formutowania i przekazywania spoteczefistwu — m.in. poprzez
$rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢

P6U_K

P6S_KK

3. WYMIAR, ZASADY I FORMA ODBYWANIA PRAKTYK ZAWODOWYCH, LICZBA ECTS DLA

KIERUNKU STUDIOW

Praktyki zawodowe realizowane sa w wymiarze 6 miesiecy (38 punkty ECTS), a szczegétowe efekty uczenia sie na praktykach zawodowych

okresla Program Praktyk Zawodowych i Dzienniczek praktyk zawodowych oraz sylabus dla kierunku Informatyka I stopien profil praktyczny.

Warunki zaliczania przez studentéw WSEI efektow uczenia sie na praktykach zawodowych okresla Uchwata Senatu WSEI w Lublinie, zgodnie

z ktéra praktyka zawodowa podzielona jest na dwie czesci:
I. Praktyke zawodowa realizowana na Uczelni,

II. Praktyke zawodowa realizowana u pracodawcy




Czes¢ pierwsza praktyki odbywa sie wg nastepujacego schematu:

e Wstep do praktyk zawodowych - 25 godzin dydaktycznych na I semestrze studiéw (1 ECTS)

e Projekt zwigzany z kierunkiem studiéw -50 godzin dydaktycznych na IV semestrze studiéw (2 ECTS)

e Projekt zwigzany z kierunkiem studiéw oraz raport z praktyki zawodowej - 75 godzin na VI semestrze studiéw (3 ECTS)
Cze$¢ druga praktyki zawodowej obejmuje 810 godzin dydaktycznych i odbywa sie w terminie od 1 czerwca do 30 wrze$nia danego roku
odpowiednio w II, IV i VI semestrze po ukonczeniu zaje¢ dydaktycznych. Student za realizacje tej czeSci otrzymuje 32 ECTS. Zatwierdzenie
poszczegolnych czesci praktyk zawodowych realizowanych u pracodawcy przez opiekuna praktyk zawodowych i przez dziekana nastepuje
najpdzniej do 30 wrzesnia kazdego roku

4. WYBOR MODULOW ZAJEC PRZEZ STUDENTOW ZAWARTYCH W PROGRAMIE STUDIOW

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje realizujac zajecia podlegajace wyborowi: 74 punktéw ECTS, co stanowi 35 % ogdlnej liczby
punktéw ECTS w programie. Do modutéw do wyboru zostaty zaliczone:

jezyk obcy (j. angielski, j. niemiecki) - 7 punktéow ECTS,

modut fakultatywny: 4 punktéw ECTS

moduly specjalnosciowe (9 modutéw) - 57 punktéw ECTS,

L]
L]
L]
e seminarium i egzamin dyplomowy - 6 punktéw ECTS,

5. LICZBA PUNKTOW ECTS KSZTALTUJACA UMIEJETNOSCI PRAKTYCZNE W PROGRAMIE
STUDIOW O PROFILU PRAKTYCZNYM

W programie studiéw o profilu praktycznym na kierunku Informatyka okreslono liczbe punktéw ECTS na 143, ktére ksztattujg umiejetnosci
praktyczne, co stanowi 68% ogdlnej liczby punktéw ECTS w programie




6. ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC WRAZ Z PRZYPISANIEM DO NICH EFEKTOW UCZENIA SIE I TRESCI PROGRAMOWYCH ZAPEWNIAJACYCH
UZYSKANIE TYCH EFEKTOW

Lp.

Modutl/
Przedmiot:

Efekty uczenia sie w zakresie:

wiedzy

umiejetnosci

kompetencji
spotecznych

Tresci programowe:

Forma
zaliczenia
(ZAO, EGZ)

Sposdb
weryfikacji
i oceny efektow
uczenia sie

Modut ogélny

K_W15,
K W17,
K W18,

K U001, K U21,
K_U22

K_KO02 -
K_K04

Wyktady:

1. Prezentacja systemoéw informatycznych Lubelskiej Akademii
WSEIL Prezentacja platformy e-learningowej, wirtualnego
dziekanatu, mobilnego studenta.

2. Bezpieczenstwo i higiena pracy - istota BHP, prawne aspekty
BHP, prawo pracy, obowiazki pracodawcédw, prawa i obowiazki
pracownikéw, Panstwowa Inspekcja Pracy.

3. Bezpieczenstwo i higiena pracy - zagrozenia na stanowisku
pracy i metody ich eliminowania lub ograniczania, ergonomia,
wypadki przy pracy, choroby zawodowe, poszanowanie
Srodowiska naturalnego i przestrzeganie zasad ekologii w pracy
zawodowe;j.

4. Pojecie i Zrodta prawa wtasnosci intelektualnej. Dobra
niematerialne jako przedmiot ochrony.

5. Prawo autorskie i prawa pokrewne. Przedmiot ochrony prawa
autorskiego - pojecie utworu, rodzaje utworéw (opracowania
cudzych utworéw, utwory inspirowane), przestanki ochrony.

6. Korzystanie z materiatow Zrédtowych z poszanowaniem zasad
prawa autorskiego. Sankcje z tytutu naruszania débr wtasnosci
intelektualnej objetej ochrong prawna.

7. Wtlasno$c¢ intelektualna w branzy IT. Licencje i rodzaje
licencjonowania produktéow IT.

8. Podstawowe zagadnienia ICT (domeny, certyfikaty ssl,
podstawowe sieci komputerowe, systemy operacyjne)

9. Bezpieczenstwo informatyczne (zasady bezpiecznego
korzystania z Internetu, zasady haset, bezpieczne przetwarzanie
danych osobowych, postepowanie w przypadku incydentéw)

ZAO

Test, zadanie
praktyczne




2a.

Jezyk obcy
(angielski)

K W14

K_U04

K K01

Cwiczenia:
Semestr 11

1.

©oNwm

Stosowanie czaséw gramatycznych - powtdorzenie i rozwiniecie
wybranego materiatu o nowe zastosowania,

Tworzenie pytan o podmiot i dopetnienie,

Stosowanie wtasciwego rejestru jezykowego w korespondenciji:
formalny i nieformalny list, email,

Postugiwanie sie stownictwem z zakresu rodzina i relacje
miedzyludzkie - ¢wiczenia leksykalne oraz typowe kolokacje,
Stabe i mocne formy czasownikow positkowych,

Modele intonacji w formach pytajacych,

Jak pisa¢ i méwi¢ ptynniej - taczniki zdan,

Zasady pisania krotkich artykutéw prasowych,

Stosowanie formalnych i nieformalnych zwrotéow
grzeczno$ciowych na przyktadzie rozmowy telefonicznej,

10. Opisywanie stanowiska pracy - ¢wiczenia leksykalne,
11. Stosowanie jezyka specjalistycznego - kierunkowego.

Semestr [V

1. Stosowanie czaséw gramatycznych - powtdrzenie i rozwiniecie
wybranego materiatu o nowe zastosowania,

2. Jak powiedzie¢ to samo, ale inaczej - parafrazowanie
wypowiedzi.

3. Wykorzystywanie réznorodnych form przymiotnikow w
wypowiedziach na temat postaw i stereotypéw - struktury
poréwnawecze, regularne i nieregularne stopniowanie
przymiotnikéw, przymiotniki mocne.

4. Mowienie o przyzwyczajeniach i preferencjach - konstrukcje:
used to, get used to, would rather and wish.

5. Wpyrazanie umiejetnosci, zdolnosci i koniecznosci za pomoca
czasownikéw modalnych.

6. Wyrazanie prosby za pomoca pytan pozornych.

7. Wypowiadanie sie na temat podrézowania i Srodkéw transportu
- stownictwo tematyczne.

8. Wykorzystywanie jezyka sugestii, sposoby komentowania i
opiniowania.

9. Pisanie listu aplikacyjnego i cv - forma i zasady jego tworzenia,

EGZ

Testy
semestralne
prace domowe
(ustne i
pisemne),
aktywno$¢ na
zajeciach,
Koncowy
egzamin
pisemny




10. Rzeczowniki wieloznaczne na przyktadzie cech osobowych.

11. Pisanie krétkich artykutéw reklamowych.

12. Charakterystyka wypowiedzi pisemnych w esejach typu ,za i
przeciw”

13. Stosowanie jezyka specjalistycznego - kierunkowego

Semestr V
1. Stosowanie czas6w gramatycznych - powtdrzenie i rozwiniecie

wybranego materiatu o nowe zastosowania,
2. Moéwienie o sytuacjach hipotetycznych z wykorzystaniem
okres6w warunkowych,
3. Kozatywne uzycie czasownika ,have” i ,get”
Hipotetyczno$¢ sytuacji - emocje i udzielanie rad - zadania
leksykalno-gramatyczne,
Stosowanie czasownikéw frazalnych,
Przyimki i wyrazenia przyimkowe,
Wyrazanie ilo$ci za pomoca kwantyfikatoréw,
Strona bierna.

© 0N U

Formutowanie zdan ztozonych podrzednie i nadrzednie,

10. Recenzja ksigzKi, filmu, ulubionej strony internetowej — zdania
ztozone i zasady tworzenia paragraféw,

11. Stosowanie jezyka specjalistycznego - kierunkowego.

Cwiczenia:
Semestr 111
1. Stosowanie czaséw gramatycznych - powtdrzenie i rozwiniecie Testy
wybranego materiatu o nowe zastosowania, semestralne
2. Tworzenie pytan o podmiot i dopetnienie, prace domowe
3. Stosowanie wiasciwego rejestru jezykowego w korespondencji: (ustne i
zvk obc formalny i nieformalny list, email, isemne),
(]I?igmieck?) K wi4 K U04 K K01 4. Postugiwanie si¢ stownictwem z zakresu rodzina i relacje EGZ akliywnoéé)na
miedzyludzkie - ¢wiczenia leksykalne oraz typowe kolokacje, zajeciach,
5. Stabe i mocne formy czasownikéw positkowych, Koricowy
6. Modele intonacji w formach pytajacych, egzamin
7. Jak pisa¢ i méwi¢ ptynniej - taczniki zdan, pisemny
8. Zasady pisania krétkich artykutéw prasowych,
9. Stosowanie formalnych i nieformalnych zwrotéw

grzeczno$ciowych na przyktadzie rozmowy telefonicznej,




10. Opisywanie stanowiska pracy - ¢wiczenia leksykalne,
11. Stosowanie jezyka specjalistycznego - kierunkowego.

Semestr IV
1. Stosowanie czaséw gramatycznych - powtoérzenie i rozwiniecie

wybranego materiatu o nowe zastosowania,

2. Jak powiedzie¢ to samo, ale inaczej - parafrazowanie
wypowiedzi.

3. Wykorzystywanie réznorodnych form przymiotnikéow w
wypowiedziach na temat postaw i stereotypow - struktury
poréwnawecze, regularne i nieregularne stopniowanie
przymiotnikow.

4. Mowienie o przyzwyczajeniach i preferencjach.

5. Wpyrazanie umiejetnosci, zdolnosci i koniecznos$ci za pomoca
czasownikéw modalnych.

6. Wyrazanie prosby za pomocg pytan pozornych.

7. Wypowiadanie sie na temat podrézowania i Srodkéw transportu
- stownictwo tematyczne.

8. Wpykorzystywanie jezyka sugestii, sposoby komentowania i
opiniowania.

9. Pisanie listu aplikacyjnego i cv - forma i zasady jego tworzenia,

10. Rzeczowniki wieloznaczne na przyktadzie cech osobowych.

11. Pisanie krétkich artykutéw reklamowych.

12. Charakterystyka wypowiedzi pisemnych w esejach typu ,za i
przeciw”

13. Stosowanie jezyka specjalistycznego - kierunkowego

Semestr V

1. Stosowanie czaséw gramatycznych - powtdrzenie i rozwiniecie
wybranego materiatu o nowe zastosowania,

2. Moéwienie o sytuacjach hipotetycznych z wykorzystaniem
okreséw warunkowych,

3. Hipotetyczno$¢ sytuacji - emocje i udzielanie rad - zadania
leksykalno-gramatyczne,

4. Przyimki i wyrazenia przyimkowe,

Wyrazanie ilo$ci za pomocg kwantyfikatorow,

6. Strona bierna.

vt




7. Formutowanie zdan ztozonych podrzednie i nadrzednie,
8. Recenzja ksigzki, filmu, ulubionej strony internetowej - zdania
ztozone i zasady tworzenia paragrafow,

9. Stosowanie jezyka specjalistycznego - kierunkowego.

Modut spoteczno
humanistyczny

K W17,
K_W18

K_U01,K U21

K_KO03,
K_K06

Wyktady:

Psychologiczne aspekty funkcjonowania cztowieka
1. Psychologia jako nauka i psychologiczne koncepcje cztowieka

Dziedziny psychologii

Cele psychologii jako nauki (opis, wyjasnianie, prognoza,
kontrola)

Wybrane metody badan psychologicznych

Wspélne zatozenia psychologicznych koncepcji cztowieka
Wybrane koncepcje (psychoanalityczna koncepcja cztowieka
behawiorystyczna koncepcja cztowieka, koncepcja natury
ludzkiej w psychologii humanistycznej, poznawcza koncep-
cja cztowieka)

2. Percepcja i spostrzeganie spoteczne

Pojecie percepcji - jak odbieramy informacje

Spostrzeganie jako interpretacja wrazen

Organizacja proceséw spostrzegania (figura tto, bliskos¢, po-
dobienstwo, domykanie)

Statos$¢ proceséw percepcyjnych a ztudzenia

Wiedza i sady o innych ludziach

Klasyczna teoria atrybucji f. Heidera

Deformacje procesu atrybucji

Zjawisko hallo-efektu i jego rodzaje

3. Podstawowe procesy poznawcze: Pamie¢, Myslenie i
rozwigzywanie probleméw

Pojecie i natura pamieci

Fazy procesu pamieciowego

Cechy i rodzaje pamieci

Blokowy model pamieci (pamiec¢ sensoryczna, krétkotrwata,
dtugotrwata)

Teorie dotyczgce zapominania (zanik sladéw pamieciowych
interferencja, utrata dostepu, wypieranie)

Mnemotechniki

Definicje i natura procesu myslenia

Sktadniki procesu myslowego

Rola myslenia w rozwigzywaniu probleméw

Irracjonalno$¢ w mysleniu i znieksztatcenia poznawcze

Filozoficzno- etyczne aspekty funkcjonowania cztowieka
1. Podstawy filozofii jako umitowania madro$ci

ZAO

Kolokwium
zaliczeniowe,
aktywno$¢
studenta na
zajeciach,
dyskusja
podczas zajec
nad konkretnym
Case study




- Geneza, przedmiot i pojecie filozofii
- Podstawowe problemy filozoficzne i stanowiska filozoficzne
w starozytnosci (Arche i zagadnienie zmiany oraz jego od-
niesienia epistemologiczne)
- Sokrates: poglady i narodziny Etyki jako nauki
- Idealistyczna i racjonalistyczna koncepcja rzeczywistosci i jej
wplyw na pdzniejsze postrzeganie $wiata
2. Podstawy etyki
- Przedsokratejskie kodeksy etyczne
- Etykajako nauka
- Podstawowe pojecia etyczne
- Pojecie czynu ludzkiego i czynniki wptywajace na ocene
ludzkiego postepowania
3. Wybrane zagadnienia z etyki zawodowej
- Etyka pracy: obowiazki wobec siebie i wobec pracodawcy
- Podstawowe wartos$ci etyki zawodowej: (prawda, ktamstwo,
solidno$¢, rzetelnosé, tajemnica)
- Kodeksy etyczne: Kodeks etyczny PTI (Standardy etyczne)

Wychowanie
fizyczne

K.W17

K_U02

K_KO03

Cwiczenia:

1. Omowienie zasad bezpieczenstwa i higieny w czasie zaje¢
wychowania fizycznego. Zapoznanie z materialem nauczania i
zasadami zaliczenia z zajeé. Zapoznanie z regulaminem i
zasadami postepowania na sali gimnastycznej i sitowni.

2. Cwiczenia ruchowe w utrzymaniu zdrowia cztowieka.

3. Poznanie poszczeg6lnych elementéw zwigzanych z pitka nozna,
siatkowa i koszykowa - elementy techniki i taktyki, zasady
sedziowania.

4. Omoéwienie form ksztattowania sylwetki w ¢wiczeniach
aerobowych z wykorzystaniem réznorodnych przyboréw tj.
skakanek, tasm, hantli, pitek, body shaperéw, taweczek
gimnastycznych.

5. Poznanie zasad stretchingu i callaneticsu jako skutecznej
metody stopniowego rozciggania i ksztattowania mie$ni.

6. Zastosowanie poszczeg6lnych form zajec¢ do ksztattowania
wlasnego ciata.

7. Znaczenie mikro i makroelementéw w prawidtowym
funkcjonowaniu organizmu podczas pracy tlenowe;j i
wypoczynku.

8. Przedstawienie i zapoznanie z réznymi formami treningu

stacyjnego i obwodowego.

ZAL

Zaliczenie na
podstawie
aktywnego
udziatu w
dyskusji na

temat kultury i
sprawnosci
fizycznej,
zdrowia oraz
higieny




9. Omoéwienie aktywnosci fizycznej na poszczegdlnych etapach

10.

11.

12.

13.

14.

rozwoju cztowieka, istota ruchu a proces starzenia.
Przedstawienie réznych form aktywnosci fizyczne z muzyka i
bez: Fitness, Aerobik, Pilates, Body Shape, Aeroboxing - wptyw
na ksztattowanie poszczegélnych grup miesniowych.

Technika wykonywania ¢wiczen w réznych tempach, dobér
wlasciwych obcigzen na poszczegoélne partie mieSniowe,
omoéwienie czynnego wypoczynku i sprawnosci fizycznej do
jakosci zycia codziennego i pracy zawodowe;j.

Cwiczenia na mm. obreczy barkowej i biodrowej, mm. brzucha i
plecow jako forma wzmacniajgca miesnie posturalne.
Omowienie istoty koncentracji i oddychania w ¢wiczeniach
fizycznych na uktad sercowo - naczyniowy i oddechowy.

Pitka lekarska w zastosowaniu réznych form wzmacniajacych
obrecz barkowa, mm. brzucha i grzbietu, przysiady i
potprzysiady z wyskokiem, przyjmowanie pozycji ,WZ" i ,S”.

15. Podsumowanie, oméwienie i ocena sprawnosci fizycznej.

Systemy
operacyjne

K. W07

Wyktady:

©ONO U WN e

System komputerowy a system operacyjny - definicje.
Podstawowe funkcjonalno$ci systemu operacyjnego.

Systemy operacyjne w ujeciu historycznym.

Charakterystyka systeméw rodziny MS Windows
Charakterystyka systeméw klasy Linux i Android

Najwazniejsze pliki i katalogi w system.

Podstawowe komendy konsoli.

Zarzadzanie uprawnieniami i uzytkownikami.

Zarzadzanie procesami w systemie Linux i monitorowanie jego

pracy

K U17,K U11

K_K03

Laboratoria:.
1. Podstawy administrowania systemem Windows: zarzadzanie

2.

uzytkownikami, struktura katalogéw.

Administracja systemem Linux: zarzgdzanie kontami, struktura
katalogow.

Polecenia zarzadzania uzytkownikami Windows, uprawnienia do
plikow i katalogow, listy ACL, polityki uprawnien.

Prawa dostepu w systemie Linux, tworzenie grup, uprawnienia
szczegbtowe - listy ACL

Rozruch systemu Windows - tryby rozruchu, odczyt
konfiguracji, monitorowanie systemu i proceséw.

Linux podstawowe operacje na plikach i katalogach: tworzenie,
usuwanie, przenoszenie, kasowanie, zmiana nazw, montowanie
systemdéw plikéw

ZAO

Test pisemny

Kolokwium
pisemne,
praktyczny test
polecen systemu
Linux




7. Zmienne $rodowiskowe Windows, definiowanie zmiennych,
budowanie skryptéw linii polecen.

8. Zmienne $srodowiskowe Linux, definiowanie zmiennych,
budowanie skryptéw bash.

9. Dzienniki systemowe Windows, udostepnianie zasobéw,
harmonogramowanie zadan.

10. Rozruch systemu Linux - poziomy uruchomienia, odczyt
konfiguracji, zarzadzanie procesami w systemie i monitorowanie
jego pracy.

11. Harmonogramy zadan w systemie Linux, definiowanie zadan.

Podstawy
programowania w
jezyku C++

K_.W03,
K_ W04,
K_W09

Wyktady:

1. Podstawowe informacje o programowaniu i jezykach
programowania. Rys historyczny i przeglad technik
programowania.

2. Fundamentalne typy danych w jezyku C++, definiowanie
zmiennych, staltych symbolowych i dostownych.

3. Operatory arytmetyczne i przypisania, wyrazenia matematyczne.

4. Instrukcje warunkowe i operatory logiczne. Wyrazenie
warunkowe.

5. Instrukcje iteracyjne - zmienne sterujace, warunki podtrzymania
petli, wyrazenia inkrementujace.

6. Deklaracja, definicja i wywotanie funkcji. Zasady programowania
technika proceduralna.

7. Definicja tablic, referencji i wskaznikéw.

8. Standardowe wejscie-wyj$cie i operacje plikowe.

K U001, K_U06,
K_U10,K_U13

K K01,
K_KO03,
K_K04

Laboratoria:

1. Wstep do laboratorium. Omoéwienie Srodowiska
programistycznego. Pierwsze programy: instrukcje wejscia-
wyj$cia, dzialania arytmetyczne na zmiennych. Wyprowadzanie
tekstu na ekran - program 'Wizytéwka'. Definiowanie zmiennych,
proste obliczenia - program ' Pole trapezu'.

2. Instrukcja warunkowa 'if-else'. Przyktady poréwnania dwoch
liczb, sortowania trzech liczb itp. Program na ocene -
sprawdzenie, czy z podanych odcinké6w mozna utworzy¢ tréjkat.

3. Instrukcja skoku do etykiety 'goto’. Program na ocene - dowolny
program ponawiajacy prace na zyczenie uzytkownika.

4. Instrukcja warunkowa 'switch'. Przykiad programu z menu
wyboru. Program na ocene - kalkulator objetos$ci bryt.

5. Instrukcje iteracyjne - petla 'for'. Odpowiednie przyktady.
Program na ocene - obliczanie sumy kolejnych liczb naturalnych.

6. Instrukcje iteracyjne 'while' i 'do-while'. Program na ocene -

EGZ

Egzamin
pisemny

Aktywno$¢ na
zajeciach i praca
wtasna
ewaluowana




10.

11.

12.

13.

14.

'Kukutka' lub 'Ranking gwiazdkowy' przy uzyciu omawianych
instrukc;ji.

Zagniezdzenie petli 'for' - przyklad tabliczka mnozenia.
Definiowanie tablic jednowymiarowych. Program na ocene -
proste obliczenia statystyczne.

Generator liczb pseudolosowych. Przyktad - gra 'zgadywanka'.
Program na ocene - 'Rzut dwiema kostkami' lub 'LOTTO".
Obstuga tekstu. Tablice znakowe i zmienne typu tekstowego,
kody ASCII. Program na ocene - 'Porada dnia’.

Zadanie na ocene - Program obliczajacy pierwiastki réwnania
kwadratowego i wspétrzedne wierzchotka paraboli.

Deklaracja, definicja i wywotanie funkcji. Warto$¢ zwracana,
argumenty formalne i aktualne. Program na ocene - Kalkulator
pol figur plaskich w technice strukturalne;j.

Algorytm zmiany warto$ci miedzy systemami dziesigtkowym a
binarnym. Program na ocene - Kalkulator zmiany liczby w notacji
dziesiagtkowej na binarng i odwrotnie.

Przyktady konstrukcji funkcji obliczeniowych. Mechanizm
przetadowania nazw funkcji. Argument domniemany funkgji.
Kolokwium zaliczajagce Kkurs laboratorium. Dobrowolna i
anonimowa ankieta podsumowujgca kurs Laboratorium przez
studentdéw.

Architektura
systemow
komputerowych

K_Wo01,
K.Wo02,
K_-Wo07,
K. W14

K_U01, K U03,
K_U06, K_UO7

K_KO01,
K_K05

Wyktady:

1.

System komputerowy - wprowadzenie. Ewolucja komputeréw -
aspekt wydajnosciowy. Komputery przysziosci. Klasyfikacja
architektur komputeréw. Funkcje komputera i jego podstawowa
struktura

Systemy liczbowe. Arytmetyka liczb binarnych. Algebra Boole’a.
Bramki logiczne. Uktady kombinacyjne 1 sekwencyjne.
Urzadzenia logiczne o programowalnej strukturze - PLD

Budowa centralnej jednostki przetwarzania. Podstawowa zasada
dziatania CPU - cykl rozkazowy, przetwarzanie potokowe. Listy
rozkazow. Architektura CISC i RISC. Organizacja réwnolegta
Moduty 1/0. Operacje wejscia-wyijscia. Magistrale
komunikacyjne. Architektura ptyty gtdwne;j.

Pamie¢ - podstawowe pojecia. Hierarchia pamieci. Koncepcja
pamieci Cache. Pamie¢ wewnetrzna - RAM, ROM. Pamieé
masowa. Macierze dyskowe.

Podsystem graficzny i audio. Karta graficzna - architektura. GPU
vs. CPU. Interfejsy karty graficznej. Digitalizacja dzwieku, budowa
i funkcje karty dZwiekowej. Ztgcza audio

Obudowy komputerowe. Zasilacze impulsowe, UPS-y. Systemy

EGZ

Egzamin
pisemny




8.

9.

chtodzenia.

Rodzaje transmisji danych. Interfejsy urzadzen peryferyjnych.

Charakterystyka wybranych urzadzen wejs$cia-wyjscia.
Modyfikacje i diagnostyka komputera

K_U01, K_U03,
K_U07 - K_U10,

K K01,
K_K06

Laboratoria:

1.

2.

Konwersja systeméw liczbowych, dziatania arytmetyczne na
liczbach binarnych
Podstawy projektowania i symulacji cyfrowych uktadéw
logicznych - uktady kombinacyjne (sumator, komparator) i
sekwencyjne (rejestr, licznik, ROM)
Diagnostyka komponentéw komputera

- BIOS, UEFI, POST

- systemowe narzedzia diagnostyczne

- pozasystemowe narzedzia diagnostyczne
Projekt i wykonanie prezentacji na temat zwigzany z
architektura systeméw komputerowych (do wyboru)
Projekt stanowiska komputerowego wg zatozonych kryteriow.
Dobér komponentéw systemu komputerowego wraz
z uzasadnieniem

Prezentacja,
sprawozdanie z
laboratorium

Elektrotechnika
i elektronika

K_.Wo02,
K_W03

Wyktady:

1.

2.

Konwersja systeméw liczbowych, dziatania arytmetyczne na
liczbach binarnych
Podstawy projektowania i symulacji cyfrowych uktadéw
logicznych - uktady kombinacyjne (sumator, komparator) i
sekwencyjne (rejestr, licznik, ROM)
Diagnostyka komponentéw komputera

- BIOS, UEFI, POST

- systemowe narzedzia diagnostyczne

- pozasystemowe narzedzia diagnostyczne
Projekt i wykonanie prezentacji na temat zwigzany z
architektura systeméw komputerowych (do wyboru)
Projekt stanowiska komputerowego wg zatozonych kryteriéw.
Optymalny dobér komponentéw systemu komputerowego wraz
z uzasadnieniem

K U24

K_K04

Laboratoria:

1.

Sk W

Szkolenie BHP, Zasady odrabiania ¢wiczen, Zasady postepowania
na pracowni, Zapoznane ze sprzetem

Pomiary w obwodach pradu statego

Obwody jednofazowe pradu przemiennego

Filtry pasywne

Badanie tranzystora bipolarnego

Badanie tranzystora unipolarnego

ZAO

Kolokwium
pisemne

Oceny za
sprawozdania z
zajet
laboratoryjnych
i postawe oraz




aktywnos$¢é w
trakcie zaje¢

Wyktady:
1.

Pojecie ciagu liczbowego i jego podstawowe wtasnosci, granica
ciggu liczbowego oraz podstawowe metody wyznaczania granic
ciggbébw, w tym ciagéw Eulera. Funkcje wyktadnicza i
logarytmiczna o podstawie naturalne;j.

2. Pojecia granicy i ciagtosci funkcji jednej zmiennej oraz wiasnosci
takich funkcji.
K.woi, 3. Pojecie pochodnej funkcji, jej wiasnosci i zastosowania, w tym
K_Wo02, K K01 twierdzenie de 'Hospitala. Pojecie ekstremum funkcji jednej T .
_ . . . . . . e est pisemny
K_ W03, zmiennej, warunki konieczny i wystarczajacy istnienia
K W04 ekstremum lokalnego. Wartosci najmniejsza i najwieksza funkcji
h na przedziale domknietym. Ekstrema lokalne i globalne. Funkcje
wypukte i wkleste oraz ich zastosowania.
Analiza 4. Pojecie funkcji pierwotnej oraz metody wyznaczania funkcji
9. matematyczna pierwotnych. Catka oznaczona i metody jej wyznaczania oraz ZAO
z algebra liniowg zastosowania catki oznaczone;j.
5. Algebra macierzy. Wyznacznik macierzy kwadratowe;.
Whasno$ci wyznacznikéw. Macierz odwrotna. Zastosowanie
macierzy i wyznacznikéw w informatyce.
Cwiczenia:
1. Przeglad funkcji elementarnych w tym ich wtasnosci i wykresow.
2. Obliczanie granic ciggéw i funkcji oraz wyznaczanie pochodnych| Kolokwium
funkcji. ;
K_U01, K_U02, K K01 3. Wykorzystanie rachunku pochodnych do wyznaczania granic pl;zgl;; (6
K_U03,K_U04 - funkcji, ekstreméw lokalnych i ekstremédw globalnych, badania 9
wklestos$ci i wypuktosci funkeji. Akty\./vn.osc na
4. Wyznaczanie catek nieoznaczonych i oznaczonych funkcji jednej zajgciach
zmiennej. Zastosowanie rachunku catkowego.
5. Wykonywanie dzialan na macierzach, obliczanie wyznacznika
macierzy orz macierzy odwrotne;j.
Wyktady:
1. Komputerowa reprezentacja liczb zmiennopozycyjnych. Btedy
Algorytmy i K_Wo1, zaokra%gler'l w proc/esach numerycznych. Egzamin
10. K. W02, K_KO01 2. Rodzaje algorytmoéw; przyktady ZAO ;
struktury danych K W03 3. Kodowanie algorytméw interpolacji numerycznej (wzér pisemny
Lagrange’a oraz wzor Newtona).
4. Numeryczne iteracyjne algorytmy rozwigzywania roéwnan

nieliniowych (metody bisekcji, Newtona i siecznych).




8.
9.

Algorytmy i ich ztoZono$¢. Listy liniowe (jedno i dwukierunkowe).
Stos jako struktura danych. Kolejki. Drzewa binarne. Kopiec.
Przeglad algorytméw sortowania. Sortowanie przez tjczenie
(scalanie).

. Grafy oraz podstawowe algorytmy grafowe w logistyce i ich

zastosowanie, jak problem komiwojazera czy algorytm Dijkstry
(algorytm zachtanny).

Problem komiwojazera a algorytmy genetyczne.

Problem Komiwojazera a Algorytmy Genetyczne; Sieci neuronowe
a zréwnowazona logistyka.

10. Stowniki, tablice haszujace, sortowanie alfabetyczne.

Laboratoria:

1.

Praktyczne rozwigzywanie probleméw numerycznych przy uzyciu
programu GNU Octave

2. Implementacja wybranych algorytméw i struktur danych w jezyku Oceny za prace
K_KO01, GNU OCTAVE w grupach w
K_U01,K_U02, K K02 3. Zastosowanie algorytméw i struktur danych do rozwigzywania ramach zadania
K_U03 - probleméw praktycznych. amac za.
K_K03 4. Zastosowanie metod numerycznych w rozwigzywaniu probleméw laboratory]fl,ego.
technicznych. Obecnos¢
5. Praktyczne wykorzystanie algorytméw przetwarzania
nienumerycznego. Zaklada sie, ze przedstawiciel otoczenia
gospodarczego przedstawi w formie prezentacji oraz analizy
przypadkéw wybrane algorytmy oraz ich praktyczne zastosowanie
Wyktady:
1. Wprowadzenie do programowania obiektowego: paradygmaty
programowania
2. Podstawy sktadni jezyka Python (powtérka z [ semestru)
3. Klasy i obiekty w Pythonie
4. Atrybuty i metody instancji, __init_ ()
5. Hermetyzacja i prywatne atrybuty
Programowanie K_WO1, 6. Dzifedzic?enigjedn(.)-iwiel_opoziomowe Egzamin
11. obiektowe w K W02 7. Polimorfizm i nadpisywanie metod EGZ isemn
Pythonie - 8. Metody specjalne i operator overloading (_str_, _eq_, _add__ P y:
itd.)
9. Skiadniki statyczne: atrybuty i metody klasowe (@classmethod,

@staticmethod)

10.Zarzadzanie cyklem zycia obiektu i garbage collector
11.Obstuga wyjatkéw w programowaniu obiektowym

12.Wzorce projektowe w Pythonie (np. Singleton, Factory, Strategy)
13.Programowanie modutowe i importowanie klas
14.Dokumentowanie kodu i stosowanie konwencji PEP8




15.Testowanie klas i aplikacji (modut unittest, pytest)

K_U01,K_U02

K K01,
K_K02

Laboratoria:

Tworzenie wtasnych klas i obiektéw - podstawy
Implementacja metod instancji i atrybutéw
Dziedziczenie i wielokrotne dziedziczenie w praktyce
Nadpisywanie metod i wykorzystanie super()
Operatory i metody specjalne (_str_, _len
Praca z wyjatkami w kontekscie klas
Projektowanie matego systemu klas (np. biblioteka, sklep, gra
tekstowa)

Refaktoryzacja kodu i testy jednostkowe klas

9. Mini-projekt zespotowy: obiektowa aplikacja w Pythonie

__getitem_)

—

N W

®

10 zadan
laboratoryjnych.
Obecnos¢

12

Podstawy sztucznej
inteligencji

K. W01,
K_Wo02

Wyktady:

. Wprowadzenie do sztucznej inteligencji - historia i podziat
Przeglad dziedzin Al: Kklasyfikacja, regresja, wnioskowanie,
przeszukiwanie
Wprowadzenie do uczenia maszynowego - pojecia ogdlne
Regresja liniowa i wielomianowa
Klasyfikacja: kNN, Naive Bayes, drzewa decyzyjne
Wprowadzenie do uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego
Grupowanie danych - k-means, DBSCAN
Miary jako$ci modelu - accuracy, precision, recall, F1
Algorytmy przeszukiwania: BFS, DFS, A*
10.Wprowadzenie do sieci neuronowych (perceptron, MLP)
11.Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie (logika rozmyta, reguty

produkcji)
12.Systemy ekspertowe - zasada dziatania i zastosowania
13.Etyczne aspekty sztucznej inteligencji
14.Narzedzia programistyczne wykorzystywane w Al (Python, scikit-
learn, Pandas)
15.Przyktady zastosowan Al w inZynierii i przemys$le

N =

O 0N U W

K_U01, K .U02

K_KO01,
K_K02

Laboratoria:

1. Wprowadzenie do $rodowiska Python i bibliotek scikit-learn,
Pandas, NumPy

Implementacja regresji liniowej i ocena jako$ci modelu
Klasyfikacja danych przy uzyciu kNN i drzewa decyzyjnego
Grupowanie danych z uzyciem k-means

Wizualizacja i eksploracja zbioréw danych (np. Iris, Titanic)
Poréwnanie skutecznos$ci modeli klasyfikacyjnych

Implementacja algorytmoéw przeszukiwania (BFS, DFS)

Budowa prostego systemu ekspertowego opartego na regutach

O N U W

EGZ

Egzamin
pisemny

Zadana
laboratoryjne.
Zadanie
projektowe.
Aktywnos¢ na
zajeciach




9. Mini-projekt: zastosowanie modelu ML do Kklasyfikacji realnych
danych

Wyktady:
1. Wprowadzenie do nowoczesnych technologii logistycznych.
Technologie informacyjne w fancuchach dostaw (ERP, EDI).

2. .
}I((_VV\\/,((J);' 3. Automatyczna identyfikacja danych (kody kreskowe, RFID, GPS). Eiz:;ln;n
Nowoczesne - 4. Nowoczesne technologie w transporcie (pojazdy autonomiczne, p y
13 technologie w monitoring floty). EGZ
' logistyce i 5. Innowacje w magazynowaniu (robotyzacja, automatyzacja, IoT).
transporcie 6. Przyszto$¢ logistyki (Przemyst 4.0, S, blockchain).
Cwiczenia:
K_U01,K_U02, K K01, 1. Analiza przypadkéw - wdrozenie systeméw ERP. 0 ,
. : oy . cena zadan
K_U03 K_K02 2. Projektowanie rozwigzan technologicznych
(RFID, GPS, I0T).
3. Symulacje i optymalizacja proceséw logistycznych.
Wyktady:
1. Podstawowa konfiguracja switcha
2. Protokoty i modele sieci
3. Warstwa fizyczna
4. Systemy liczbowe
5. Warstwa tacza danych
K_wot, 6. Przelaczanie w sieciach Ethernet Kolokwium
K_W02, 7. Warstwa sieci .
K W03 8. Odwzorowanie adreséw pisemne
9. Podstawowa konfiguracja switcha
10. Podstawowa konfiguracja routera
Wprowadzenie do 11. Adresowanie IPv4
14, sieci 12. Adresowanie IPv6 7A0
13. ICMP
komputerowych 14. Warstwa transportowa
15. Warstwa aplikacji
Laboratoria:
1. Uruchamianie i restartowanie routera oraz przetacznika,
2. Nawigacja w 10S switcha i routera CISCO Oceny za prace
3. Wykorzystanie programu Wireshark do badania ruchu w ramach
K_U01,K_U02, K_KO01, sieciowego oszczeadinveh
K_U03 K_K02 Odczytywanie adreséw MAC urzadzen sieciowych P zad{’;r'l Y

Przegladanie tablicy adreséw MAC przetacznika
Obliczanie podsieci IPv4

Projektowanie i wdrazanie schematu adresacji VLSM
Stosowanie komendy ping oraz traceroute do testowania
potaczen w sieci

© N

laboratoryjnych




9.

Budowanie sieci w oparciu o przetgcznik i router

15.

Inzynieria
oprogramowania

K_Wo1,
K. W02,
K_Wo03

Wyktady:

1.
2.

v

10.

11

Wprowadzenie do inZynierii oprogramowania

Omodwienie podstawowych pojec¢ i znaczenia inzynierii
oprogramowania w logistyce i transporcie. Historia rozwoju
metod tworzenia oprogramowania, réznice miedzy tradycyjnym
a wspotczesnym podejsciem do inzynierii IT. Znaczenie
standardéw i najlepszych praktyk w projektowaniu systemoéw.
Proces projektowania oprogramowania

Opis kluczowych etapéw cyklu zycia oprogramowania - od
analizy wymagan, przez projektowanie i implementacje, az po
testowanie, wdrazanie i utrzymanie systeméw. Poréwnanie
réznych metodologii tworzenia oprogramowania, w tym modelu
kaskadowego, iteracyjnego, zwinnego.

Narzedzia do projektowania i tworzenia oprogramowania
Przeglad narzedzi stosowanych w procesie projektowania i
implementacji oprogramowania. Omdwienie zastosowan
narzedzi takich jak MS Visio, Visual Studio, SQL Server, a takze
platform do modelowania UML i repozytoriéw kodu (np. GitHub,
GitLab). Wykorzystanie narzedzi do zarzadzania projektami IT.
Modelowanie danych i encje

Definicja encji oraz ich rola w modelowaniu systeméw
informatycznych. Projektowanie struktury bazy danych w
oparciu o model encji-zwigzkéw (ERD). Zastosowanie
diagramoéw encji w procesie inzynierii oprogramowania.
Integracja modelowania encji z narzedziami bazodanowymi, w
tym SQL Server.

Diagramy przeptywu danych (DFD)

Omoédwienie diagraméw przeptywu danych (DFD) oraz ich
znaczenia w analizie i projektowaniu systeméw
informatycznych. Rdznice miedzy diagramami kontekstowymi a
bardziej szczeg6towymi poziomami DFD. Analiza praktycznych
przyktadéw diagraméw w systemach logistycznych i
transportowych.

. Jezyk UML i modelowanie systeméw informatycznych
12.

Opis kluczowych diagraméw UML, w tym diagraméow
przypadkéw uzycia,, diagramow klas, diagraméw sekwencji,
diagramoéw aktywno$ci oraz diagramdéw standw. Praktyczne
zastosowanie UML do wizualizacji proceséw i specyfikacji
wymagan systemowych. Narzedzia wspomagajace modelowanie
UML.

EGZ

Egzamin
pisemny




13.

14.

15.

Organizacja projektu programistycznego - zbieranie i analiza
wymagan

Metody zbierania wymagan uzytkownikéw, analiza
interesariuszy oraz definiowanie celow systemu. Tworzenie
specyfikacji wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych.
Projektowanie systemoéw IT - zarzadzanie projektem i zmianami.
Podstawy zarzadzania projektem IT, rola product ownera, scrum
mastera i zespotu deweloperskiego w metodykach Agile.
Praktyczne podejs$cie do dokumentowania zmian w projektach
programistycznych.

K_U01, K_U02Z,
K_U03

K_KO01,
K K02,
K_K03

Laboratoria:

1.
2.

Praktyczne ¢wiczenia w zakresie encji, diagraméw DFD i UML
Studenci wykonuja ¢wiczenia zwigzane z modelowaniem danych
i projektowaniem diagraméw. Tworzenie diagramoéw encji i
przeptywu danych, analiza struktury systemu, identyfikacja
kluczowych komponentéw. Implementacja modeli UML w
Srodowisku programistycznym.

Praktyczne poznanie narzedzi do modelowania oraz
repozytoriéw kodu

Zapoznanie z narzedziami do inzynierii oprogramowania, takimi
jak MS Vision, Enterprise Architect.. Wprowadzenie do systeméw
kontroli wersji (Git) - tworzenie repozytoriéw, gatezi (branches),
zarzadzanie pull requestami. Integracja z platformami do
zarzadzania projektami, np. GitHub, GitLab.

Ocena za
samodzielng
prace w ramach
zadania
laboratoryjnego

16.

Systemy
teleinformatyczne i
telematyczne

K. W01,
K_W02

Wyktady:

1.

Proces komunikacji. Definicja i zadania systemu
telekomunikacyjnego, a teleinformatycznego. Rozwdj sieci
telekomunikacyjnych - postep technologiczny. Rodzaje sieci
telekomunikacyjnych. Techniki wielodostepu do medium
transmisyjnego. Tryby transferu w sieciach. Cyfrowe sieci
telekomunikacyjne - od ISDN do xDSL.

Sieci IP. Typy sieci komputerowych. Topologie sieciowe -
struktura, zalety i wady poszczegélnych rozwiazan. Model sieci
0OSI oraz TCP/IP. Podstawy projektowania infrastruktury
sieciowej na przyktadzie LAN

Typy taczy przewodowych. Elementy sktadowe okablowania
strukturalnego. Wybrane aktywne i pasywne urzadzenia
sieciowe. Sieci §wiattowodowe. Optyczne sieci dostepowe FTTx
Podstawy techniki bezprzewodowej. Zalety i wady sieci
bezprzewodowych. Standardy sieci bezprzewodowych LAN
802.11. Pozostate standardy (Bluetooth, WiMax).
Bezprzewodowe urzadzenia sieciowe.

ZAO

Kolokwium
pisemne




5. Sieci telefonii komérkowej (GSM - 5G). Satelitarne sieci
teleinformatyczne, podstawowe zagadnienia, konstelacje
satelitow, sieci LBRDS oraz do $wiadczenia ustug telefonicznych,
sieci szerokopasmowe. Pozostate systemy komunikacji (DECT,
TETRA)

6. Bezpieczenstwo systemow teleinformatycznych. Elementy i
atrybuty bezpieczenstwa. Srodki bezpieczenstwa i ich dobér.
Bezpieczenstwo zasob6w ludzkich

7. Charakterystyka systeméw telematycznych - zasadna dziatania
systemu lokalizacji GPS. Systemy RFID. Systemy automatycznego
poboru optat drogowych. Pozostate systemy - bazujgce na
metodach inteligencji obliczeniowej (algorytmy genetyczne,
logika wielowarto$ciowa).

8. Systemy wizyjne w transporcie i logistyce. Percepcja informacji
wizualnej. Definicja i klasyfikacja obrazéw. Systemy
informatyczne w technice obrazu. Zasady tworzenia obrazu
cyfrowego - obraz jako funkcja matematyczna. Dyskretyzacja -
prébkowanie i kwantyzacja obrazu

9. Systemy rejestracji i przesytu obrazu. Struktura systeméw
monitoringu wizyjnego. Wytyczne dla projektanta systeméw
CCTV

10. Przetwarzanie obrazéw. Podstawy kompresji obrazu. Analiza
obrazu. Rozpoznawanie obrazu - rola sztucznych sieci
neuronowych. Wykorzystanie sieci konwolucyjnych w
transporcie

K _U01,K U002,
K_U03

K_KO01,
K_K02

Laboratoria:

1. Program laboratorium oraz warunki zaliczenia modutu. Kryteria
zadania projektowego 1.

2. Zdefiniowanie  zastosowan  projektowanej sieci  LAN
zintegrowanej z systemem CCTV. Liczbowe oszacowanie sieci.
Wybér architektury wraz z uzasadnieniem. Wyboér stref
monitoringu

3. Analiza 1 wybdr topologii sieciowej. Schemat logiczny
i fizyczny topologii projektowanej sieci wraz z systemem CCTV

4. Dobér okablowania. Specyfikacja sprzetu sieciowego. Kosztorys.

5. Kryteria zadania 2. Projektowanie optymalnej trasy przejazdu z
wykorzystaniem narzedzi informatycznych - mapy google, visual

Sprawozdanie z
laboratorium -
dokumentacja
projektowa

genetic
Wyktady:
Matematyka
17. dvsk :y K W01, 1. Relacje i funkcje oraz ich rodzaje. Silnia i jej uogélnienia ZAO Test pisemny
yskretna K. W02, 2. Dwumian Newtona, jego uogélnienia i wspétczynniki

dwumianowe




K_ W03, 3. Permutacje, wariacje i kombinacje oraz ich rodzaje. Wtasnosci
K_ W04 permutacji bez powtérzen - punkty state i nieporzadki.
Interpretacje obiektéw kombinatorycznych
4. Gléowne metody zliczania zbioréw: prawo sumy, iloczynu, zasady
bijekcji, wiaczen i szufladkowa Dirichleta
5. Indukcja matematyczna i jej zastosowania do definiowania
nowych pojec
6. Elementy teorii liczb (podzielno$¢, rozszerzony algorytm
Euklidesa). Przyktady rekurencji
7. Grafy niezorientowane i ich rodzaje. Reprezentacja macierzowa
grafu i jej zastosowanie. Szczegdlne przypadki graféow: grafy
Eulera i Hamiltona
Cwiczenia:
1. Funkcje wykorzystywane w matematyce dyskretnej (min.
podtoga i sufit)
2. Operacja modulo, relacja binarna, relacja réwnowaznosci, relacja
kongruencji. Wyznaczanie klas abstrakcji Kolokwium
3. Zastosowanie indukcji matematycznej do dowodéw rdéwnosci, pisemne (6

K_U01,K_U02, K K01 nieréwnosci oraz podzielnosci zadar)

K _U03, K U04 - 4. Tworzenie modeli matematycznych z wykorzystaniem 9
permutacji, wariacji i kombinacji, permutacji bez powtdrzen i Akty\./vn.osc na
nieporzadkéw zajgciach

5. Skladanie permutacji, rozktad permutacji na cykle roztgczne, typ
permutacji, inwersja, rozktad na transpozycje
6. Metody konstrukcji i analizy liczb specjalnych oraz ich
interpretacje (liczba Bella, liczby Stirlinga)
7. Wykorzystanie metod grafowych w zagadnieniach praktycznych
Wyktady:
1. Wprowadzenie do relacyjnych baz danych - model relacyjny,
struktura tabel, klucze.
2. Jezyk SQL - sktadnia i funkcjonalnos¢ - operacje na danych (DML),
K W01, struktura bazy danych (DDL).
18. Systemy baz K W02, 3. Zasady pr0]§ktowama ,relacy]nych baz danych - normalizacja, 7A0 Test pisemny
danych dekompozycja schematow.
K.Wo3 4. Indeksowanie i optymalizacja zapytan SQL - analiza wydajnosci i
optymalizacja zapytan.
5. Transakcje i kontrola wspdtbieznosci - ACID, blokady,
zarzadzanie transakcjami.
6. Mechanizmy zabezpieczen w RDBMS - Kkontrola dostepu,

autoryzacja, kopie zapasowe




Laboratoria:

1. Instalacja i konfiguracja relacyjnego systemu zarzgdzania bazami
K_U01, K_U02, K_KO1, danych (np. MySQL, PostgreSQL). _ Zadania
K U03 K K02 2. Tworzenie schematow .baz danych, relacje, klucze obce. laboratorvine
- - 3. Implementacja operacji CRUD w SQL. y)
4. Optymalizacja zapytan SQL i indeksowanie.
5. Zarzadzanie transakcjami i mechanizmy kontroli dostepu.
6. Tworzenie kopii zapasowych i przywracanie danych w RDBMS.
ktady:
1. Wprowadzenie do sztucznej inteligencji i jej zastosowan w
analizie danych
2. Dane jako zasob - cykl zycia danych w projektach Al
3. Zrédta danych i jakoé¢ danych w logistyce i zarzadzaniu
procesami
4. Czyszczenie i przygotowanie danych do analizy (missing values,
normalizacja)
5. Eksploracyjna analiza danych (EDA) - wykresy, statystyki
opisowe
6. Klasyfikacja - drzewa decyzyjne, k-NN, naiwny klasyfikator
K W01, K_KO1, Bayesa _ _ o _
K W02 K K04 7. RegreSJa liniowa i wielomianowa - przewidywanie wartosci Test pisemny
liczbowych
8. Klasteryzacja - k-means, hierarchiczne grupowanie danych
Sztuczna 9. Redukcja wymiaréw - PCA, t-SNE, analiza sktadowych gtéwnych
19. inteligencia w 10. Ocena modeli - metryki jako$ci, walidacja krzyzowa EGZ
1gency 11. Wprowadzenie do Al z uzyciem bibliotek Python: scikit-learn,
analizie danych
Pandas, NumPy
12. Przypadki uzycia Al w logistyce: predykcja popytu, klasyfikacja
zamoOwien, segmentacja klientéw
13. Wprowadzenie do modeli predykcyjnych w procesach
biznesowych
14. Etyka i odpowiedzialno$¢ w stosowaniu Al w analizie danych
15. Przeglad narzedzi i $srodowisk do wdrazania systeméw analizy
danych (np. Jupyter, AutoML, no-code Al)
Laboratoria:
1. Pozyskiwanie danych z plikéw CSV i baz danych - Pandas w
praktyce Sprawozdanie z
K U01, K U02 K_K01 2. Czyszczenie i przetwarzanie danych (NA, duplikaty, ¢wiczen, projekt
standaryzacja) serwisu
3. Tworzenie i wizualizacja statystyk opisowych oraz wykresow
(Matplotlib/Seaborn)
4. Budowa Kklasyfikatora drzewa decyzyjnego i jego wizualizacja




Trening i ocena modelu regresji - przewidywanie czaséw
dostawy

6. Klasteryzacja danych klientéw lub zaméwien z uzyciem k-means
7. Zastosowanie PCA do wizualizacji danych wielowymiarowych
8. Pordéwnanie modeli uczenia maszynowego - metryki: accuracy,
precision, recall
9. Projekt zespolowy: rozwigzanie wybranego problemu analizy
danych w kontekscie logistyki (np. predykcja zapaséw, analiza
trasy)
Wyktady:
1. Wprowadzenie do uczenia maszynowego i sieci neuronowych
2. Neuron, warstwa i architektura - perceptron wielowarstwowy
3. Funkcje aktywacji i normalizacja danych
4. Proces uczenia - forward, backward, propagacja btedu
5. Wprowadzenie do konwolucyjnych sieci neuronowych (CNN)
K Wo1, 6. Wars.twa konwolucyjna, pooling i normalizacja Egzamin
7. Architektury CNN: LeNet, AlexNet, VGG, ResNet .
K.wo2 8. Przetwarzanieiau tacja obraz6 iu sieci pisemny
. gmentacja obrazéw w uczeniu sieci
9. Klasyfikacja obrazéw - pipeline i metryki jakosci
10. Transfer learning i fine-tuning modeli
11. Detekcja obiektéw - wprowadzenie do YOLO i SSD
o 12. Segmentacja semantyczna - podstawy U-Net, Mask R-CNN
Sieci neuronowe — 13. Sieci rekurencyjne vs. konwolucyjne - kiedy uzywa¢
rozpoznawanie, 14. Overfitting, regularizacja, dropout, batch normalization
20 przetwarzanie i 15. Zagadnienia etyczne i btedy Al w analizie obrazu EGZ
analiza obrazéw Laboratoria:
cyfrowych 1. Implementacja perceptronu wielowarstwowego w bibliotece
Keras / PyTorch
2. Przygotowanie danych obrazowych do uczenia (reskalowanie,
augmentacja)
3. Trening klasyfikatora CNN dla rozpoznawania prostych klas (np.
MNIST, CIFAR-10) 7adana
K_U01,K_U02 K_KO01 4. Ocena jakosci modelu - accuracy, precision, recall, confusion .
‘ laboratoryjne
matrix
5. Wykorzystanie pretrenowanego modelu (np. ResNet, MobileNet)
i fine-tuning
6. Implementacja klasyfikatora obiektéw z wykorzystaniem YOLO
lub SSD
7. Segmentacja obrazu (np. segmentacja komoérek, detekcja oséb)
8. Tworzenie aplikacji CV z wykorzystaniem modelu sieci

neuronowej




9. Projekt zespotowy: model sieci neuronowej do analizy obrazéw z

kamery lub danych medycznych

Wyktady:
1.

Omodwienie Srodowiska CAD. Moduty do tworzenia szkicu, czesci
i ztozenia.

2. Zagadnienia tworzenia szkicoéw. Relacje i wymiarowanie.
K_WO1, 3. Modelowanie brytowe.
- 4. Pracaw trybie synchronicznym i sekwencyjnym. Test pisemny
K_ W02 . ; .
5. Elementy modelowania powierzchniowego.
6. Zagadnienia inzynierii odwrotnej, skanery 3D, drukarki 3D.
7. Kontrola jakosci wymiarowej z uzyciem technik digitalizacji
geometryczne;j.
8. Obliczenia inzynierskie metoda elementéw skonczonych,
graficzna wizualizacja wynikow.
Laboratoria:
1. Podstawy modelowania brylowego - modut ‘Cze$¢ -
Isometryczne’. Model 3D kubka. Podstawowe operacje brytowe -
21 Komputerowe wyciagniecie, pochylenie, bryta cienko$cienna. 7A0
’ wspomaganie 2. Model tréjnika kanalizacyjnego oraz zatyczki do ptynu po goleniu.
projektowania Tworzenie bryt obrotowych, definiowanie nowych ptaszczyzn
odniesienia.
3. Model korpusu pompy wody. Tworzenie bryt przez obrot,
gwintowanie otworéw, wykorzystanie opcji ‘Szyk’ do klonowania Projekt
K_U01, K_U02, K_KO01, elementow. .
oo . relacyjnej bzy
K_U03 K_K02 4. Model pokrywy silnika samochodowego. Ksztattowanie bryty
cienkosciennej. Wykonanie sieci zeber usztywniajacych za danych
pomoca opcji ‘Wzér’.
5. Zlozenia elementéw - modut ‘Ztozenie - Isometryczne’. Budowa
elementéw i ztoZenia obudowy z wiekiem przykrecanej $rubami.
Wykorzystanie opcji do wstawiania i wyréwnywania elementéw
ztozenia.
6. Praca na ocene - Model ttoka silnika spalinowego w $rodowisku
sekwencyjnym.
7. Praca na ocene - Modelowanie, zloZenie 1 rendering
uproszczonych elementéw piasty kota i tarczy hamulcowej.
) ) Wyktady: )
Bezpieczefistwo K Wo1 1. Historia Kryptografii Kolokwium
22 systemow K_WOZ‘ 2. Kryptografia symetryczna i asymetryczna 7A0 pisemne,
" | informatycznych i - ’ 3. Bezpieczenstwo aplikacji webowych Aktywnos¢ na
kryptografia K.Wo3 4. Bezpieczenstwo systemdw operacyjnych zajeciach.
5. Bezpieczefistwo w chmurze Opracowanie
6. Kryptografia i bezpieczenstwo aplikacji




7. Zapewnianie poufnos$cii uwierzytelniania w systemach wybranych
kryptograficznych zagadnien

8. Cyberbezpieczenstwo a rozwigzania chmurowe

9. Blockchain i kryptowaluty

10. Podpis Elektroniczny

11. Kryptografia kwantowa

12. Oprogramowania Szpiegowskie

13. CVE - Common Vulnerabilities and Exposures

Laboratoria: Zadania

K_U01, K U02, K_KO01, 1. Algorytmy szyfru].qce i beZI.)lec.zenstwo syst.emO\'/v operacyjnych laboratoryjne.
K U03. K U04 K_K02, 2. Algor'ytmy szyfrujace oraz ICh implementacja w jezyku Python Aktywnosé na
i K_KO03 3. Bezpieczenstwo baz danych i haset o
4. Zabezpieczenie aplikacji webowych zajeciach
Wyklady: L. L . L, Opracowanie

1. Przemyst 1.0-4.0, rozumienia pojecie przedsiebiorczos¢ oraz ,

. . P przez studentow
rodzaje przedsiebiorczosci i ich charakterystyka ;

2. Iforma przedsiebiorczosci - przedsiebiorczo$¢ w ujeciu projektu w
funkcjonalnym, znaczenie sektora przedsiebiorstw MSP w postaci
gospodarce Polskiej i Swiatowej. Wplyw i znaczenie prezentacji
innowacyjnosci oraz Badan i Rozwoju na przedsiebiorczos$¢, multimedialnej z

K W01, wybrane programy wsparcia w réznych obszarach aktywnosci wybranego
K W02 firm z sektora MSP zagadnieni
- ) - - — . . gadnienia z
3. 1l forma przedsiebiorczo$ci - przedsiebiorca jako jednostka )
K.Wo3 LJuprawiajgca” przedsiebiorczos¢, cechy i sktadowe profilu listy,

przedsiebiorcy dotyczacego

23a | Przedsiebiorczosé 4. III forma prze_dsiqbiorczos’ci - przedsiqbio.rczoéc' jako.podejéci_e 7A0 Szer_OkO
do zarzadzania, wybrane aspekty ekonomiczne funkcjonowania rozumianego
przedsiebiorstwa z sektora MSP, identyfikacja i ocena szans, pojecia
zagrozen 1'ryz_yka. Baru?ry w tworzeniu i fpnkqonowamu firm z przedsiebiorczo
sektora MSP, innowacyjno$¢ podstawg dziatan -

o , : S . $ci

przedsiebiorczych, Zrddta wsparcia przedsiebiorcéw w ich
dziataniu

Cwiczenia: . B

1. Podstawy prawne i zasady podejmowania i prowadzenia Realizacja zadan
dziatalnos$ci gospodarczej w Polsce. Zwiezte przedstawienie dotyczacych

K U01, K U02 K_K01 regulacji prawnych normujgcych podejmowanie i prowadzenie zatozenia i
dziatalno$ci gospodarczej w oparciu o przepisy ustawy z dn. 6 funkcjonowania
marca 2018 r. Prawo przedsiebiorcow. firmy

2. Formy organizacyjno-prawne dziatalno$ci gospodarczej:

Prezentacja form organizacyjno- prawnych dziatalno$ci




gospodarczej oraz podstawowych warunkéw koniecznych do
podjecia dziatalnosci,

3. Procedura rejestracji dziatalnosci gospodarczej przez osoby
fizyczne - Centralna Ewidencja i Informacja o Dziatalno$ci
Gospodarczej a. Zasady dziatania CEiDG b. Procedura rejestracji
w formie tradycyjnej i w trybie elektronicznym c. Rejestracja
spotki w Krajowym Rejestrze Sadowym - d. Zasady dziatania KRS
i postepowanie rejestrowe e. Formularze rejestrowe -
wypetnianie wybranych formularzy - ¢wiczenia

4. Publicznoprawne obowigzki przedsiebiorcy wzgledem organéw
administracji publicznej ~-Formy opodatkowania.

Laboratoria:
1. Branzowe Symulacje Biznesowe - Planowanie Biznesu.
Zadaniem studenta jest zatozenie jednoosobowej dziatalno$ci

Uczestnictwo i
ukonczenie gry

przy wymogu
gospodarczej do wyboru w réznych branzach i planowanie uzyskania
K U22, rozwoju firmy. Gra ocenia uczestnika na kazdym etapie gry pod . 0
K U27 katem podjetych decyzji, sprawdza ich poprawnos¢, spdjnose, mlmmur,n 50%
) logiczno$¢ oraz zgodno$¢ z prawem punktéow w
kazdej rundzie
gry
symulacyjne;j.
Wyktady:
1. Istota organizacjiijej funkcje.
2. Proces planowania
3. Struktury organizacyjne
K W01, 4. Rozwigzywanie probleméow
. 5. Wtadza w organizacji i role menedzerskie Test pisemny
K. W02 ¢ . P
6. Srodowisko organizacji
7. Orientacja marketingowa firmy i jej wyznaczniki
. 8. Strategia komunikacji marketingowej
23b Zar-zqd.zanle 9. Segmentacja rynkéw i wybdr rynku docelowego ZA0
przedsigbiorstwem 10. Strategia produktu, cenowa, promocji i dystrybucji
11. Odmiany wspétczesnego marketingu
Cwiczenia:
1. Wprowadzenie do koncepcji gry Poprawno$¢
2. Zapoznanie sie z multimedialng instrukcjg gry :
K_U01, K_U02 K_K01 udzielonych

Laboratoria:

1. Zasady organizacji gry (praca z panelem decyzyjnym, podziat na
grupy, spos6b komunikacji z prowadzacym)

2. Tworzenie wirtualnej firmy

odpowiedzi w
trakcie dyskusji




3. Rozgrywka w okresach decyzyjnych
4. Samoocena gry

Wyktady:
1. Wprowadzenie do automatyzacji w logistyce
i transporcie.

2. Systemy automatyki magazynowe;j.
K W01, 3. Zrobotyzowane procesy logistyczne. Opracowanie
Systemy K W02 ;L ;ystemy transportu we'wnetrznego. . wybrarlleg.o
B . Nowoczesne technologie transportu autonomicznego. zagadnienia
automatyzacji 6. Integracja systeméw informatycznych i automatyzacji.
24a proceséw 7. Systemy zarzadzania flotg transportowa. ZA0
logistycznych i 8. Monitorowanie i analiza efektywnosci systeméw
transportowych automatyzacji.
9. Koszty i optacalno$¢ inwestycji w automatyzacje.
Laboratoria: Zadanie
K_U01,K_U02, 1. Projektowanie systemdow automatyzacji magazynowych. laboratoryjne.
K U03 K K01 2. Analiza efektywnoSci proces6w zautomatyzowanych. Aktywno$¢ na
3. Studia przypadkoéw - optymalizacja procesow logistycznych z zajeciach
zastosowaniem automatyzacji.
Wyktady:
1. Wprowadzenie do pojazdéw autonomicznych. Korzysci z
autonomii pojazdéw. Poziomy autonomii pojazddw. Wyzwania
w implementacji pojazdéw autonomicznych.
2. Czujniki stosowane w budowie pojazdéw autonomicznych.
K W01, 3. Urzadzenia wykonawcze stosowane w budowie pojazdéw
K_WOZ autonomicznych. Test. Aktywnos¢
- ’ 4. Elektroniczne jednostki sterujgce i poktadowe sieci transmisji na zajeciach
Poiazd K_Wo3 danych w pojazdach autonomicznych.
24b jazdy 5. Sztuczna inteligencja w pojazdach autonomicznych - przyktady ZAO
autonomiczne - .
. zastosowania.
budowa, rodzaje 6. Budowa i dziatanie autobusu autonomicznego na przyktadzie
Karsan - studium przypadku.
7. Budowa i dziatanie autonomicznego samochodu osobowego na
przyktadzie Tesla i Nio - studium przypadkdow.
K K01 Laboratoria:
K_U01,K_U02, K_KOZ, 1. Testy diagnostyczne i funkcjonalne czujnikéw w pojazdach Zadanie
K_U03 K_ KO3’ autonomicznych. projektowe

2. Testy diagnostyczne i funkcjonalne urzadzen wykonawczych w
pojazdach autonomicznych.




Poktadowe sieci transmisji danych, systemy komunikacji V2V i
V2X w pojazdach autonomicznych.

Platformy internetowe i aplikacje do monitoringu i zarzadzania
pojazdami autonomicznymi i ich flotami.

Testy drogowe wybranych poziomdéw autonomii pojazdéw.
Realizowane we wspotpracy z firmg Dakro sp. z 0.0.

Wyktady:
1. Wprowadzenie do zarzadzania systemami logistycznymi.
2. Struktura systemoéw logistycznych.
3. Planowanie i optymalizacja przeplyw6w materiatowych.
K W01, 4. Zarzadzanie taficuchem dostaw. Test
K_ W02 5. Zintegrowane systemy informatyczne w logistyce.
Zarzadzanie 6. Gospodarka zapasami i magazynowanie.
25a systemami 7. Systemy agtomatyzacj} procesow logistylcznych. 7ZA0
logistycznymi 8. Transporti dystrybucja w systemach logistycznych.
9. Technologie Przemystu 4.0 w logistyce.
10. Analiza i optymalizacja kosztéw logistycznych.
Laboratoria: Zadania
K_U01,K_U02, 1. Projektowanie systemow logistycznych. laboratoryjne.
K U03 K K01 2. Symulacje i analiza studiéw przypadku. Aktywno$¢ na
- 3. Wykorzystanie narzedzi analitycznych do optymalizacji zajeciach
transportu.
Wyktady:
1. Wprowadzenie do Elektromobilnosci.
2. Silniki elektryczne stosowane do napedu pojazdéw PMSM,
PMAM, BLDC oraz sterowanie nimi.
3. Pokladowe systemy magazynowania energii elektrycznej.
K W01, Pojemnosci energetyczne i moce. )
K W02 4. Elektroniczne jednostki sterujace i poktadowe sieci transmisji Kolokwium -
- ’ danych w pojazdach elektrycznych. test
i K W03 5. Hybrydowe uktady napedowe pojazdéw.
25b | Napedy poja.zdova,- 6. Sztuczna inteligencja w pojazdach elektrycznych. ZAO
elektromobilnos¢ 7. Budowa i dziatanie autobusu elektrycznego na przyktadzie
Solaris - studium przypadku.
8. Budowa i dziatanie elektrycznego samochodu osobowego na
przyktadzie Renault Twizy i Renault Megane E-tech- studium
przypadkdéw.
K_KO01, Laboratoria:
K_U01,K U0Z, K K02, 1. Testy diagnostyczne i funkcjonalne czujnikéw oraz urzadzen Zadania
K_U03 K_ K03 wykonawczych w pojazdach elektrycznych z wykorzystaniem laboratoryjne.

urzadzenia diagnostycznego Autel.




2. Rozwdj elektrycznego uktadu napedowego dla pojazdu typu

gokart. Dobor komponentéw w postaci silnika elektrycznego i
magazynu energii.

Aktywno$¢ na
zajeciach

3. Rozwodj elektrycznego uktadu napedowego dla pojazdu typu
gokart. Integracja komponentéw
4. Testy drogowe pojazdow elektrycznych. Badanie zuzycia energii
elektrycznej i zasiegu pojazdu. Realizowane we wspotpracy z
firmg Dakro sp. z 0.0.
Wyktady:
1. Gospodarka sieciowa i e-biznes
- modele, trendy, rozwo;j.
K W01, 2. Relacje miedzy e-biznesem a logistyka. ]
K__WOZ 3. E-logistyka - korzysci, wyzwania, powigzania z e-commerce. Egzamin - test
4. Zintegrowane systemy logistyczne i ich sieciowe powigzania.
5. Nowe technologie w logistyce: [oT, Przemyst 4.0, SI, blockchain,
pojazdy autonomiczne, drony.
26a E-logistyka 6. Logistyka 4.0 - uwarunkowania i perspektywy. EGZ
Laboratoria:
CzescI:
1. Analiza przypadkéw - wdrozenie systemdéw e-logistycznych.
K_U01, K U02, K K01 2. Projektowanie modeli biznesowych dla firm z branzy TSL Sprawozdanie z
K_U03 B (Transport-Spedycja-Logistyka) z wykorzystaniem rozwigzan laboratorium
e-logistycznych.
3. Symulacje optymalizacji proceséw logistycznych z uzyciem
narzedzi SI
Programowanie Wyktady:
pojazdow 1. Wprowadzenie do pojazdéw autonomicznych - klasyfikacja i
autonomicznych zastosowania
2. Architektura systemu autonomicznego - warstwy: percepcja,
K Wo01, planowanie, sterowanie
26b K W02, 3. Przeglad sensoréw w pojazdach autonomicznych: kamera, lidar, EGZ Egzamin - test
K W03 radar, GPS, IMU
4. Przetwarzanie danych sensorycznych i kalibracja
5. Lokalizacja pojazdu - algorytmy SLAM, GNSS, filtry Kalmana
6. Mapowanie otoczenia - mapy okupacyjne, siatki, dane 3D
7. Detekcja i $ledzenie obiektéw - klasyczne metody oraz Al
8. Planowanie $ciezki - A*, D*, RRT, planowanie lokalne i globalne




K_U01, K_U02,
K_U03

K_KO01,
K_K02

9. Sterowanie ruchem - PID, MPC, Pure Pursuit, sterowanie
trajektoria
10. Systemy podejmowania decyzji - Finite State Machine, Behavior
Trees
11. Integracja systemu - ROS/ROS2 jako middleware dla pojazdu
autonomicznego
12. Testowanie i symulacja pojazdéw - CARLA, Gazebo, Autoware
13. Elementy bezpieczenstwa funkcjonalnego - normy ISO 26262
14. Wyzwania techniczne i etyczne w autonomii poziomu 3-5
15. Przeglad projektéw open source i kierunki rozwoju pojazdéw
autonomicznych
Laboratoria:
1. Symulacja jazdy autonomicznej w Srodowisku CARLA lub
Gazebo

2. Przetwarzanie danych z kamery - detekcja paséw i znakéw
3. Praca z danymi LiDAR - wizualizacja i segmentacja przeszkéd
4. Implementacja algorytmu Sledzenia trajektorii (Pure Pursuit lub

PID)

5. Tworzenie prostego algorytmu omijania przeszkod
6. Testowanie lokalizacji pojazdu z wykorzystaniem danych GPS i

IMU

7. Projektowanie FSM do prostych manewrdw pojazdu

8. Integracja sensoryki i decyzji - mini-symulacja systemu
autonomicznego

9. Mini-projekt zespotowy: symulowany pojazd autonomiczny na
zadanym torze

Kolokwium

27a

Zintegrowane
systemy
informatyczne

K. W01,
K_-Wo02,
K. W03

Wyktady:

1. Podstawy zintegrowanych systeméw informatycznych - historia,
ewolucja oraz kluczowe cechy systeméw informatycznych,

2. Architektura i struktura systemoéw zintegrowanych - modutowa
budowa, integracja poszczegélnych komponentdw,

3. Modelowanie i analiza proces6w biznesowych - techniki
odwzorowania operacji biznesowych w systemach IT,

4. Integracja zewnetrznych systeméw z ZSI - wspétpraca z S, IoT i
systemami analizy danych,

5. Zarzadzanie wdrozeniem systemu informatycznego - metodyka
wdrozeniowa, planowanie i testowanie.

K_U01, K _U02,
K_U03

K K01,
K_K02

Laboratoria:
1. Konfiguracja systemu zintegrowanego - podstawowa struktura,
konfiguracja interfejsu,

EGZ

Egzamin - test.
Opracowanie
wybranych
zagadnien.
Aktywno$¢ na
zajeciach

Zadania
laboratoryjne.




2. Tworzenie i analiza proceséw logistycznych i transportowych -
symulacje w Srodowisku testowym,

3. Obstuga danych i analiza raportéw - wykorzystanie funkcji
raportujacych systemu zintegrowanego,

4. Integracja z nowoczesnymi narzedziami IT - komunikacja z
systemami B, IoT i analityka danych.

Aktywno$¢ na
zajeciach

27b

Sensory i systemy
pomiarowe

K_Wo01,
K_Wo02

Wyktady:

1. Wprowadzenie do sensoréw i systeméw pomiarowych -
podstawowe pojecia, klasyfikacja sensoréw i systemdw, rola SI.

2. Sensory analogowe i cyfrowe (inteligentne) w zastosowaniach
logistycznych i transportowych- zasady dziatania, wlasciwosci,
parametry, charakterystyki, wymagania, btedy i niepewnosci
pomiaréw - sensory wielkosci fizycznych (temperatury,
wilgotnos$ci, wibracji, masy) i identyfikacji obiektow (kamery,
LIDAR, ultradzwiekowe, GPS, RFID).

3. Struktury systeméw pomiarowych i ich konfiguracje.

4. Uktady akwizycji danych sensorycznych - komutatory, filtry,
wzmacniacze, przetworniki A/Ci C/A.

5. Przewodowa i bezprzewodowa transmisja danych w systemach
sensorowych -  technologie = komunikacyjne, standardy,
bezpieczenstwo.

6. Integracja SI, IoT i Big Data w inteligentnych systemach
pomiarowych.

7. SI w analizie danych pomiarowych - algorytmy uczenia
maszynowego.

8. Inteligentne aplikacje sensoréw i systeméw pomiarowych w
logistyce i transporcie - inteligentne systemy pomiarowe w
autonomicznych pojazdach, przetwarzanie danych pomiarowych
w automatycznych systemach zatadunku, systemy zarzadzania
ruchem drogowym oparte na danych sensorycznych.

9. Wyzwania i ograniczenia systeméw sensorycznych w pojazdach
autonomicznych.

10. Przyszto$c¢ inteligentnych systeméw pomiarowych -trendy,
innowacje, kierunki rozwoju sensordw, etyczne i spoteczne
aspekty zastosowan SI w pomiarach.

K_U01, K .U02

K K01,
K_K02

Laboratoria:

1. Badania wtasciwosci sensoréw wielkosci fizycznych.

2. Analiza doktadno$ci sensoréw.

3. Przetwarzanie i analiza danych pomiarowych z sensoréw
wielko$ci fizycznych w oparciu o algorytmy SL

EGZ

Egzamin
pisemny

Projekt aplikacji
internetowej




8.

. Badanie wirtualnego i rzeczywistego systemu pomiarowego

wielkosci fizycznych z wykorzystaniem oprogramowania
graficznego (LabView).

. Analiza pomiaréw drgan i wstrzaséw w systemach

transportowych.

. Badanie obiektéw transportowych kamerami termowizyjnymi.
. Kalibracja i testowanie czujnikéw ultradzwiekowych w systemach

parkowania.
Badania radaréw w detekcji obiektéw i pomiarach odlegtosci w
ruchu drogowym.

9. Monitorowanie temperatury w pojazdach chtodniczych.
10. Pomiary hatasu emitowanego przez srodki transportu.
11. Wykorzystanie sensoréw jakosci powietrza do analizy emisji

12.

13.

14.

15.

16.
17.

spalin w transporcie drogowym.

Testowanie sensoréw $wiatta i ich wplywu na systemy wizyjne
pojazdow.

Analiza systemu wizyjnego monitorowania zmeczenia kierowcy w
oparciu o SI.

Badania skuteczno$ci sensorycznej technologii RFID w systemach
transportowych i magazynowych.

Analiza danych GPS i sensoréw inercyjnych (IMU) do precyzyjnego
pozycjonowania pojazdu w oparciu o algorytmy SI.

Integracja sensoréw z systemami [oT.

System predykcyjnej diagnostyki pojazdéw na podstawie danych
sensorycznych z samochodu oparty na SL

28a

Modelowanie
systeméw
logistycznych i
transportowych

K. W01,
K_W02

Wyktady:

1.

RO ONOUTA WN

Wprowadzenie do modelowania systeméw logistycznych i
transportowych.
Metody i narzedzia modelowania proceséw logistycznych.

. Podstawy symulacji komputerowej w logistyce.

. Projektowanie systemoéw logistycznych i transportowych.
. Analiza i optymalizacja proceséw przeptywu materiatow.
. Modelowanie proceséw magazynowych.

. Analiza sieci transportowych.

. Ocena efektywnosci systemdow logistycznych.

. Praktyczne zastosowania narzedzi symulacyjnych.

0.

Studium przypadkdéw - modelowanie rzeczywistych
systeméw logistycznych.

K _U01,K U002,
K_U03

K K01

Laboratoria:

1.
2.

Tworzenie modeli procesdw logistycznych
Projektowanie rozwigzan logistycznych na podstawie symulacji.

EGZ

Egzamin
pisemny

Zadanie
laboratoryjne.




3. Analiza studiow przypadkéw - modelowanie rzeczywistych
problemoéw logistycznych.

Obecno$¢ na
zajeciach

28b

Projektowanie
inteligentnych
systeméw
wizyjnych

K. W01,
K_Wo02

Wyktady:

1. Wprowadzenie do systeméw wizyjnych i ich zastosowan

2. Kamery i czujniki wizyjne - parametry, kalibracja, model kamery

3. Reprezentacja obrazu cyfrowego - formaty, kolor, histogramy

4. Przeksztatcenia geometryczne i filtracja obrazu

5. Segmentacja obrazu - progowanie, detekcja krawedzi,
watershed

6. Detekcja i opis cech - SIFT, ORB, SURF

7. Sledzenie obiektéw - Optical Flow, Mean Shift, Kalman Filter

8. Klasyczne metody rozpoznawania obiektow (HOG, Haar
Cascade, SVM)

9. Wprowadzenie do deep learningu w analizie obrazu (CNN)

10. Architektury sieci konwolucyjnych - YOLO, SSD, Faster R-CNN

11. Transfer learning i trenowanie modeli do analizy obrazu

12. Detekcja i segmentacja instance-level (Mask R-CNN)

13. Analiza obrazéw w czasie rzeczywistym - optymalizacja,
akceleracja CUDA

14. Zasady projektowania systemoéw CV - integracja sprzetu i
oprogramowania

15. Bezpieczenstwo, etyka i testowanie inteligentnych systeméw
wizyjnych

K_U01, K .U02

K_KO01

Laboratiria:

1. Praca z biblioteka OpenCV - operacje na obrazie, rysowanie,
filtracja

2. Detekcja krawedzi i konturéw, analiza histogramoéow

3. Detekcja cech i dopasowywanie obrazéw (SIFT/ORB)

4. Sledzenie obiektéw w nagraniu wideo (Optical Flow)

5. Klasyfikacja obrazéw za pomoca klasycznego ML (np. SVM +
HOG)

6. Wykorzystanie modeli YOLO lub SSD do detekcji obiektow

7.Segmentacja semantyczna i instance segmentation z uzyciem
deep learningu

8. Tworzenie prostego pipeline'u analizy obrazu w czasie
rzeczywistym

9. Projekt zespotowy: inteligentny system wizyjny do
rozpoznawania obiektéw lub oséb

EGZ

Kolokwium




Wyktady:

1. Wprowadzenie do Internetu Rzeczy (IoT) i Przemystu 4.0
Omodwienie podstawowych poje¢, historii rozwoju [oT i
Przemystu 4.0, ich znaczenia w kontekscie logistyki i transportu.
Przedstawienie kluczowych technologii (czujniki, chmura
obliczeniowa, edge computing).

2. Architektura systemow loT
Warstwy architektury [oT (sprzetowa, komunikacyjna,
aplikacyjna). Oméwienie protokotéw komunikacyjnych (MQTT,
CoAP, HTTP) oraz standardéw sieciowych (LPWAN, 5G, Zigbee).

3. Przemyst 4.0: koncepcja i zastosowania
Charakterystyka czwartej rewolucji przemystowej. Smart factory,
cyfrowe blizniaki (digital twins), integracja systeméw ERP/MES.
Przyktady zastosowan w logistyce i transporcie.

4. Technologie wspierajace [oT i Przemyst 4.0
Przeglad technologii takich jak edge computing, chmura
obliczeniowa, blockchain, sztuczna inteligencja (Al) i uczenie

K_wot, maszynowe (ML) w konteks$cie IoT i Przemystu 4.0.
K. W02, 5. Bezpieczenstwo w l1oT i Przemysle 4.0 Test pisemny
K W03 Wyzwania zwigzane z bezpieczenstwem systemow IoT (ataki
29a Internet rzeczy i DDoS, zagrozenia dla prywatno$ci). Metody zabezpieczen ZAO
przemyst 4.0 (szyfrowanie, uwierzytelnianie, zarzadzanie kluczami).

6. IoT w logistyce i transporcie
Zastosowanie IoT w zarzadzaniu tancuchem dostaw,
monitorowaniu floty, inteligentnych magazynach, $§ledzeniu
przesytek. Przyktady rozwigzan (np. RFID, GPS, systemy
telemetryczne).

7. Sztuczna inteligencja w IoT i Przemysle 4.0
Rola Al w analizie danych z czujnikéw, predykcji awarii,
optymalizacji proceséw. Przyktady zastosowan Al w logistyce i
transporcie (np. optymalizacja tras, zarzadzanie flotg).

8. Studium przypadkéw i praktyczne zastosowania
Analiza rzeczywistych wdrozen IoT i Przemystu 4.0 w logistyce i
transporcie (np. Amazon, DHL, Siemens). Dyskusja nad
korzysciami i wyzwaniami.

9. Przysztos¢ IoT i Przemystu 4.0

10. Trendy rozwojowe (6G, quantum computing, zrdwnowazony
rozw¢j). Etyka i spoteczne aspekty [oT i Przemystu 4.0.

K_U01, K_U02, K_KO1, Lfbor"‘;‘\;"“a’ drenie do mikrokontroleréu i olatform loT Zadanie
K_U03 K_KOZ . prowa Zenie do mikrokontro erOWIpa orm lol. laboratoryjne

2. Projektowanie i symulacje elektronicznych uktadéw
pomiarowych.




No ok

®

10.

Komunikacja przewodowa z wykorzystaniem magistrali
szeregowych.

Czujniki parametréw Srodowiskowych i ich implementacja.
Projektowanie sieci sensoréw pomiarowych w ramach IoT.
Wizualne modelowanie przeptywoéw danych IoT w Node-RED.
Podstawy protokotu MQTT - publikowanie, subskrypcja i
bezpieczenstwo danych w loT.

Analiza danych z czujnikéw z wykorzystaniem Al
Monitorowanie warunkéw transportowych i $ledzenie
obiektéw z zastosowaniem GPS.

Zaawansowana analiza i wizualizacja danych w Node-RED na
podstawie danych z czujnikéw.

29b

Infrastruktura
tadowania
pojazdow

K_Wo01,
K. W02,
K_W03

Wyktady:

1.

2.

4.

5.

Wprowadzenie do infrastruktury tadowania pojazdéw
elektrycznych. Ladowarki poktadowe i zewnetrzne.

Publiczna i domowa infrastruktura dostarczania energii
elektrycznej pradu przemiennego AC. Moce i koncowki typu
Schuko, Type 11 Type 2.

Ladowarki pradu statego DC. Moce tadowania i konicowki typu
Chademo, CCS, HP CCS.

Ladowanie pojazdéw elektrycznych z Odnawialnych Zrédet
Energii. Carporty fotowoltaiczne.

Wykorzystanie algorytméw sztucznej inteligencji w fadowaniu
pojazdoéw elektrycznych.

K _U01,K U002,
K_U03

K K01,
K K02,
K_KO03

Laboratoria:

1.

4.

5.

Badania stanowiskowe proceséw fadowania i roztadowywania
komérek i modutéw baterii litowo-jonowych typu LFP i NMC.
Pomiar pobranej i oddanej ilosci energii elektryczne;j.
Ladowanie baterii pojazdu elektrycznego Renault Twizy z
carportu fotowoltaicznego z wykorzystaniem koncéwki typu
Schuko.

Ladowanie pojazdu elektrycznego z systemu fotowoltaicznego
na dachu budynku z wykorzystaniem koncéwki Type 2.
Ladowanie baterii pojazdu elektrycznego pradem statym w z
wykorzystaniem koncéwki typu CCS.

Wykorzystanie algorytméw sztucznej inteligencji do okreslania
stanu technicznego baterii w pojazdach elektrycznych.

ZAO

Test pisemny

Zadania
laboratoryjne
lub projekt sieci

30a

Wspomaganie
procesow
decyzyjnych
metodami

K_Wo01,
K_W02

Wyktady:

1.

2.
3.

Wprowadzenie do teorii podejmowania decyzji. Pewnosc,
ryzyko, niepewnos¢.

Decyzje w warunkach niepewno$ci i ryzyka. Drzewa decyzyjne
Sytuacje decyzyjne i ich klasyfikacja. Strategie wyboru decyzji

EGZ

Egzamin - test




sztucznej 4. Zastosowania teorii decyzji w warunkach ryzyka i niepewnosci.
inteligencji 5. Metody sztucznej inteligencji stosowane w procesach
decyzyjnych
Laboratoria:
1. Zajecia organizacyjne. Omoéwienie elementéw projektu z
zakresu problematyki wspomagania proceséw decyzyjnych
metodami sztucznej inteligencji (Al)
2. Wyb6r tematu projektu i uzgodnienie wstepnych zatozen 7adania
K_U01,K U02 K_KO01 3. Omoéwienie podstaw teoretycznych metody Al wybranej w laboratoryjne
ramach projektu. Prezentacja metody Al (przyktad).
4. Przedstawienie problemu projektowego (zadanie produkcyjne,
model matematyczny).
5. Rozwigzanie problemu z wykorzystaniem metod Al.
6. Podsumowanie zrealizowanych projektéw, przedstawienie
wnioskéw. Zaliczenie projektu.
Cyberbezpieczenst Wyktady:
wo systeméw 1. Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa w transporcie i
inteligentnych logistyce. Podstawowe pojecia i znaczenie cyberbezpieczenstwa
w systemach transportowych .Przyktady cyberatakéw na
inteligentne systemy transportowe. Regulacje prawne
dotyczace ochrony infrastruktury transportowej.
2. Gtéwne zagrozenia i podatno$ci. Ataki na systemy sterowania
ruchem i autonomiczne pojazdy. Kradziez danych pasazeréw i
systeméw platnosci. Manipulacja sygnalizacja $wietlng i
K Wo1 systemami nawigacyjnymi.
- ¢ K K01, 3. Metody ochrony systemdéw transportowych. Zabezpieczenie Test
30b K wil, K_U08, K U2z K__KOZ protokotéw komunikacyjnych w inteligentnych pojazdach. ZA0 zaliczeniowy
K.Wi13 Wykorzystanie Al do wykrywania zagrozen w transporcie
4. Kryptografia i uwierzytelnianie w systemach transportowych.
5. Metody ochrony systeméw informacyjnych. Zabezpieczenie
protokotéw komunikacyjnych. Wykorzystanie Al do wykrywania
zagrozen
6. Kryptografia i uwierzytelnianie.
7. Cyberbezpieczenstwo w réznych sektorach transportu. Kolej:

ochrona system6w sterowania i komunikacji. Lotnictwo:
zabezpieczenie systeméw nawigacyjnych i kontroli ruchu.
Logistyka: cyberbezpieczenstwo w zarzadzaniu tancuchem
dostaw.




10.
11.

12.

13.

Najlepsze praktyki w cyberbezpieczenstwie. Tworzenie polityki
cyberbezpieczenstwa dla transportu. Implementacja
nowoczesnych zabezpieczen. Monitorowanie i audyt systemow
informatycznych

Inteligentne systemy informacyjne i ich podatnosci. 10T, Al i big data
w transporcie. Zagrozenia wynikajace z automatyzacji i cyfryzacji
Problemy z integracjg systemow.

Regulacje w zakresie cyberbezpieczenstwa. Aspekty prawne.
Normy i standardy. Dobre praktyki.

Budowanie swiadomosci bezpieczenstwa informacji. Cyberhigiena
w branzy transportowej. Rola pracownikéw w zapobieganiu
cyberatakom. Wspédtpraca z ekspertami ds. cyberbezpieczenstwa.
Case study. Analiza rzeczywistych cyberatakow na systemy
transportowe. Omdéwienie metod obrony i zabezpieczen.

Laboratoria:
1. Model ISO/0SI a bezpieczenstwo informacji
2. Bezpieczna infrastruktura informacyjna
3. Bezpieczenstwo chmur obliczeniowych
4. Bezpieczenstwo protokotéow IoT
5. Bezpieczenstwo protokotéw OT.
6. Polityki bezpieczenstwa i zabezpieczenia organizacyjne
Algorytmy Wyktady:
genetyczne w 1. Wprowadzenie do algorytméw ewolucyjnych i ich zastosowan
optymalizacji tras 2. Biologiczne podstawy algorytméw genetycznych - inspiracja
transportu natura
3. Reprezentacja rozwigzan: kodowanie binarne, permutacje,
wektory rzeczywiste
K W05, 4. Selekcja rodzicéw - ruletka, turniej, ranking
31a - 5. Operatory krzyzowania - jednopunktowe, dwupunktowe, PMX,
K_W09
0X, CX
6. Operatory mutacji - bit flip, swap, insert, scramble
7. Ocena funkcji przystosowania (fitness function) w kontekscie
tras transportowych
8. Strategie zastepowania i utrzymania réznorodnosci populacji
9. Przyktadowe problemy optymalizacyjne: TSP, VRP, CVRP
10. Ulepszanie AG - elitism, selekcja negatywna, lokalna

optymalizacja




11.

12.

13.

14.

15.

Zastosowanie AG do optymalizacji tras z uwzglednieniem
ograniczen (czasowych, pojemnosciowych, kosztowych)
Ztozonos¢ obliczeniowa a efektywno$¢ algorytmoéow
heurystycznych

Poréwnanie AG z innymi metodami heurystycznymi (tabu
search, simulated annealing)

Zastosowania AG w rzeczywistych problemach logistyki
miejskiej i przemystowej

Przeglad platform i bibliotek do optymalizacji heurystycznej
(DEAP, PyGAD, Google OR-Tools)

K_U09,K_U12

K_KO01,
K_K05

Laboratoria:

O N UL WN

Implementacja prostego algorytmu genetycznego w Pythonie
Kodowanie i dekodowanie trasy transportowej jako osobnika
Definicja funkcji przystosowania dla problemu trasowania
Testowanie réznych metod selekcji rodzicow

Implementacja i poréwnanie operatoréw krzyzowania i mutacji
Rozwiazywanie problemu komiwojazera (TSP) z AG
Rozszerzenie problemu do VRP - trasy z wieloma pojazdami
Poréwnanie AG z klasycznymi algorytmami (np. Dijkstra, A¥)
dla tego samego problemu

9. Projekt zespotowy: system optymalizacji tras dla firmy
transportowej z wykorzystaniem AG
Wyktady:
1. Wprowadzenie do logiki klasycznej i rozmytej - motywacje i
réznice
2. Zbiory rozmyte - definicje, funkcje przynaleznosci, operacje
zbiorowe
3. Rozmyta interpretacja pojec¢ i predykatow - jezyk naturalny a
logika
K_WO05, 4. Reguly wnioskowania rozmytego - IF..THEN w logice rozmytej E .
; X i ! i gzamin - test
31b Systemy rozmyte K W09, 5. Operatorzy logiczni w przestrzeni rozmytej (min, max, EGZ .
K W13 algebraiczne) pisemny
6. Fuzzyfication i defuzzyfication - przejScia miedzy warto$ciami
ostrymi i rozmytymi
7. Metody wnioskowania - Mamdani, Sugeno, Tsukamoto
8. Projektowanie bazy wiedzy dla systemu rozmytego
9. Sterowanie rozmyte - zastosowania w systemach
dynamicznych i automatyce
10. Fuzzy Control Systems - przyktady zastosowan w logistyce,

robotyce, przemysle




11. Integracja systemdw rozmytych z klasycznymi algorytmami i

ML
12. Poréwnanie logiki rozmytej z probabilistycznym
wnioskowaniem
13. Optymalizacja parametréw systemu rozmytego - np. algorytmy
genetyczne

14. Przeglad narzedzi do projektowania systeméw rozmytych (np.
MATLAB Fuzzy Logic Toolbox, scikit-fuzzy)

15. Przeglad badan i trendéw w zastosowaniach systeméow
rozmytych w Al i logistyce

K_U06, K_U12,
K U14

K_KO01,
K_K04

Laboratoria:

1. Implementacja zbioréw rozmytych i operacji na nich (Python
lub MATLAB)

2. Definiowanie funkcji przynalezno$ci - tréjkatna, trapezoidalna,
gaussowska

3. Tworzenie bazy regut logicznych do prostego systemu
decyzyjnego

4. Fuzzyfikacja i defuzzyfikacja wartosci wejsciowych i
wyjsciowych

5. Budowa systemu typu Mamdani i analiza jego dziatania

6. Sterowanie temperatura, wilgotnoscia lub predkoscia pojazdu z
wykorzystaniem logiki rozmytej

7. Projektowanie systemu wspomagania decyzji dla problemu
logistycznego (np. wybdr trasy, zatadunek, ocena ryzyka)

8. Testowanie i tuning parametréw systemu rozmytego

9. Projekt zespotowy: inteligentny system rozmyty wspierajacy
decyzje w zadanym scenariuszu logistycznym

Zadania
laboratoryjne

32.

Projekt inzynierski

K_-Wo01-
K. W03
K_WO05,
K_ W10,
K_W13

K _U01,K_U03,
K U04,K U12,
K_U17,K_U26

K_KO06

Laboratoria:

1. Omodwienie zakresu informatycznego projektu inzynierskiego,
jego harmonogramu i formy, oraz ustalenie tematéw projektow
realizowanych indywidualnie.

2. Wyszukiwanie materiatéw zrédtowych w informatyce (bazy da-
nych publikacji, zasady cytowania).

3. Ustalenie zasad opracowywania przez studentéw rozwiazania
problemu praktycznego w informatyce oraz formy jego przedsta-
wienia.

4. Techniki prawidtowego wnioskowania i uogélniania wynikéw w

kontekscie projektow inzynierskich.

Realizacja projektu inzynierskiego

6. Projektiimplementacja prezentacji dyplomowej

v

ZAO

Projekt




Seminarium:

1. Omowienie i zaprezentowanie studentom Zarzadzenia Rektora nr
50/2023/2024 dot. zasad dyplomowania w Akademii WSEI

2. Sformutowanie zadan do realizacji przez studentéw oraz oméwie-

nie warunkéw zaliczenia seminarium w poszczegélnych seme- Prezentacja
P ; strach, w tym egzaminu dyplomowego; fani
33, Sel:;:g?: 1 K WO01- K_U01,K_U02, K_ K01, 3. Przydzielenie studentom obszaréw zagadnien dyplomowych w EGZ d;;{lgjrizlvevzlgao.
K_-W20 K_U04 K_K04-K_K06 poszczegdlnych semestrach do samodzielnego opracowania; )
dyplomowy 4. Merytoryczne omdwienie zagadnien dyplomowych; Egzamin
5. Samodzielne opracowanie przez studenta zagadnienia dyplomo- dyplomowy
wego i prezentacji na jego temat;
6. Prezentacja opracowanego zagadnienia dyplomowego przez kaz-
dego studenta na forum grupy;
7. Dyskusja na forum grupy, pytania i odpowiedzi;
8. Ocena dokonanego opracowania dla zaliczenia seminarium
Praktyka:
[ rok
Praktyka zawodowa realizowana w siedzibie Uczelni:
1. Wprowadzenie do praktyk zawodowych i spotkania z
praktykami.
Praktyka zawodowa realizowana u pracodawcy:
1. Wprowadzenie do praktyk zawodowych;
2. Zapoznanie sie ze statusem, strukturg oraz zasadami dziatania da-
nej jednostki (podmiotu), w ktédrym realizowana jest praktyka za-
wodowa; Dyskusja
K_U01 - K_U08, K K02- 3. Zapoznanie sie z normami z zakresu bezpieczenstwa i higieny gr};pow]a
34 Praktyki K U10,K U11, K K04 pracy, przepisami przeciwpozarowymi; ZAL iy
. _ ) L . . . . . prezentacje,
zawodowe K_U13,K_U15- 4. Zapoznanie sie z polityka prywatnos$ci bezpieczeristwa, regutami ]
K_U22, K_K06 ochrony danych osobowych i informacji (informacji niejawnych) prOJekFy,
K U25-K U27 oraz regutami obiegu dokumentéw; zadania

5. Analiza podstaw prawnych dziatania jednostki i jej wtasciwosci;

6. Wykonywanie w warunkach rzeczywistych wybranych prac, za-
dan lub aktywnosci typowych dla kierunku ksztatcenia, wyszcze-
gblnionych w ,Dzienniczku praktyki zawodowej”.

Il rok

Warsztaty z praktyk realizowane w siedzibie Uczelni:

1. Pogtebianie wiedzy i umiejetno$ci w ramach pracy zespotowej
poprzez realizacje wybranego projektu zespotowego zwigzanego
z kierunkiem studiéw.

Praktyka zawodowa realizowana u pracodawcy:




1. Wykonywanie w warunkach rzeczywistych wybranych prac, za-
dan lub aktywnosci typowych dla kierunku ksztatcenia, wyszcze-
gblnionych w ,Dzienniczku praktyki zawodowej”;

2. Samodzielna realizacja przez studenta projektu dotyczacego firmy
w ktérej odbywa on praktyke zawodowa pod nadzorem praco-
dawcy;

3. Komunikowanie sie w pracy zawodowej poprzez wiasciwy dobér
oraz stosowanie odpowiednich metod i narzedzi, w tym technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT) oraz specjalistycznej termi-
nologii;

4. Utrzymanie wiasciwych relacji w srodowisku zawodowym oraz
przestrzeganie zasad etyki zawodowe;j.

[T rok

Warsztaty z praktyk realizowane w siedzibie Uczelni:

1. Wykonanie zadania praktycznego w postaci indywidualnego
projektu dot. rozwigzania problemu w dziatalno$ci i
funkcjonowaniu danej organizacji zwigzanego ze specjalnoscia
wybrana przez studenta.

Praktyka zawodowa realizowana u pracodawcy:

1. Wykonywanie w warunkach rzeczywistych wybranych prac, za-
dan lub aktywnoSci typowych dla kierunku ksztatcenia, wyszcze-
gblnionych w ,Dzienniczku praktyki zawodowej”;

2. Samodzielna realizacja przez studenta projektu z zakresu wybra-
nej przez siebie specjalnosci pod nadzorem pracodawcy;

3. Wykorzystanie kontaktéw ze specjalistami i pracownikami firmy
do podniesienia umiejetnosci i kompetencji w zakresie wdrazania
innowacyjnych rozwigzan zwigzanych z wybrang specjalnoscig;

4. Utrzymanie wiasciwych relacji w srodowisku zawodowym oraz
przestrzeganie zasad etyki zawodowej;

5. Opracowanie raportu z odbytych praktyk zawodowych.

Koordynator kierunku:

Dziekan Wydziatu:

(podpis)

wvreennne. Michalina Gryniewicz-Jaworska

(podpis)




